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gmmeros reales: la recta real

1. a) Justifica que el punto representado es y21.

0 1

b) Representa 427 (27 = 36 —9) y Y40 (40 = 36 + 4).

~'V‘ 52 = x2 + 22

Aplicando Pitdgoras:

25=x2+4 > x*=25-4=21 > x=421

0 1 27 6 1 V40 7
2. ;Qué nimero es el que hemos sefialado con una flecha?
- — ] [2
.
J
f
f
Representa, del mismo modo, el 2,716
: - ] [2 ; . 3
S — ] S L
1,7 J | 1,8 2,7) | 2,8
L L e S— —
1,73 1 1,74 271 T an
1,732 2,716
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1. Escribe los conjuntos siguientes en forma de intervalo y representa los nimeros que

cumplen las condiciones indicadas en cada caso:
a) Comprendidos entre 5 y 6, ambos incluidos.
b) Mayores que 7.

¢) Menores o iguales que —5.

a) [5, 6]
5 6
b) (7, +0) )
7
C) (_°°> _5]
-5
2. Escribe en forma de intervalo y representa:
a){x/ 3<x<5} b){x/ x>0}
ofx/ 3<x<1} d){x/ x<8}
a) [3,5)
5
b) [0, +o) s
0
o (3,1
-3 1
d) (=eo, 8)
8
3. Escribe en forma de desigualdad y representa:
a) (-1, 4] b) [0, 6] €) (~o0, —4) d) [9, +c)
a) fx/-1<x<4}
-1 4
b){x/0<x<6}
0 6
o) {x/ x <-4}
%
d){x/x>9}
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Calculo mental

1.Di el valor de % en cada caso:
a) 3k =2 b) 4243 --3 c)“k:% d) 41024=2
a) k=2 — k=23-38
b) 4243 =3 — 243 =(-3)%* > (-3)°= (3% = k=5
d) 41024 =2 — 1024=2F - 210-2F 5 k=10

2. Calcula las raices siguientes:

a) 3-8 b) >/32 0) 332
d) 8o e) 4/81 f) 3125
2 3-8=Y(23-=2 b) ¥32-72° =2

o ¥-32-32)° -2 d) 40 -0

e) 481-=43%-3 f) 3125=353 =5

1. Expresa en forma exponencial cada una de las siguientes raices:
2) 5/ b) (32)” 0 15/
d)ﬁ ORIE £) 4ot
) 3l = x5 b) <3@)5 _ (x2/3)5 = 51073

13
c) 15\/; _ ﬂ6/15 _ 42/5 d) \/6;:6 _ (ﬂ7)1/2 _ 47/2
C) 3 ‘/; _ (x1/2)1/3 _ x1/6 f) nlm‘/? _ ak/(n-m)
2. Calcula.
a) 412 b)1251/3 o) 625174
d) 8> e) 64>/6 £) 3632

a) 412 2 212 _ 2

b) 12513 = (53)13 = 5

) 62514 = (5414 _ 5

d) 823 - (23)23-22_4

e) 645/6 = (26)5/6 = 25 _ 3)
f) 3632 = (6)%% = 6> = 216
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3. Expresa en forma radical.
a) x/19

b) (mS . n5)113

) al’2. p1/3

d) [(x2)1/3] 1/5

e) [(x1/2)5] 1/3

f) (y3 . 29?3

a) x7/9 = 2/?

b) (7 %)% = Y(m-n)°

Qa2 p13 2 7306

d) [(xD)V3]15 = 21315 _ 215 15\/?
o) [(x112)5]1/3 = 125113 _ 516 _ 6>

f) @3.22)2/3 _ 3«/(}/3-z2)2= 3\/},6.24
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1. Simplifica.
a) A b) '3/x® 0 3y
d) /8 e) /64 f) &/81
a) % b) 3\/? oy >
d) 2% =2 o) 20=32 -3 £) 881=43=3
2. Simplifica.
a) ﬁ b)sﬁ 0 Va3 b c
33 V2 Jab3 3
8
&) (a? O (=) - () b (/2

93 _ /3 V16 _ o) @H2 /28
_=§/:2=6\/;=6\/¥=3\/? b)fz 107=10?=10\/?
4/ /

3 bs _ ;65 \/7 d)<3\/;)6= 3\/P=ﬂ4

e>(&)3-(3&)=6x9-%=%7=x& n(V7) - (0F -2
3. Reduce.
a) Sﬁ.Sﬁ b) 3‘/8.6‘/3 C) 10/a4b6

a)%/i-sﬁz 1525.15\/?=12/?
b)36-93 = 962.93 =86%.3=9108
c) 10\/44-56 = 5«/42.53

4. Saca del radical los factores que sea posible.

a) 332x4 b)3/8143 6% ¢ ) 364
a) 2x N2% . x = 2x Yhx b) 3ab336% - ¢ c) 4

5. Efectia.
a) 18 +/50 — y2 - 8 b) V20 + /45 - /80

) V3224522222 =3y2+5/2 - 2-22-5/2
b) {225+ 325 -2 .5-2(5+3,5-4{5=5
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6. Suprime el radical del denominador.

a) L Q Q3
)B b) )35
d)zv% e)5232 f)%
a) L B3 _3

B B3B3 3
w2 _ 2B i

B BB

52 375 S
g2 _ 233 2327 _2.%7

32 33237 33 3
ho1 14 B

ilp 43.an 4t 2
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Practica

1. e a) ;Cudles de los siguientes niimeros no pueden expresarse como cociente de dos
enteros?

25 1,75 35 4,25 -3,75; 3m5 215
b) Expresa como fraccién aquellos que sea posible.

¢) ;Cuiles son irracionales?

a) No pueden expresarse como cociente: J3;3m y -2.5.

o4y 17.45_42-4 _38 5o 375-37 _ 338 _ 169
b)-2 = 3 ;1,7 10,4,2 5 9 3,75 9 9% 45
c) Son irracionales: y3, 245 y 3.

2. a 7] a) Clasifica en racionales o irracionales.

‘/235 0,873 —45 — 25

s 2T
3

-

b) Ordénalos de menor a mayor.

¢) ;Cudles son niimeros reales?

a) Racionales: 0, 8/7\; —J4; —% Irracionales: g; %; 21

7 1 43 5
b)—§<— 4<§<7<0,87<2TC

c) Todos son nimeros reales.

3. a1] Sitda los siguientes niimeros en un diagrama como el adjunto:

22 11, /1 T
5 75 ;—v;,;g;A/i;v;i;—l
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4. a1 Escribe los siguientes conjuntos de niimeros en forma de intervalo o semirrecta:
a) Mayores que 2 y menores que 7.
b) Comprendidos entre —1 y 3, ambos incluidos.
c) Mayores o iguales que 5.
d) Menores que 10.
a) (2,7)
b) [-1, 3]
c) [5, +o0)
d) (=eo, 10)

5. a7l Representa en la recta real cada uno de los siguientes intervalos y semirrectas:
A=[-2,4 B=(Q1,6) C=[-7,-3)
D=(0,5] E=(-o,1] F=(-1, +)

A B C

A

T —0O

D E F
0 1 10

6. o 1] Representa griaficamente y expresa como intervalo o semirrecta estas desigualdades:

\

a)-3<x<2 b)5 < x c)x>-2
d)-2<x<3/2 e)4<x<4,1 f)-3=<x
a)-3<x<2 [-3,2] b)5<x (5, +o) Q) x>-2 [-2, +c0)
-3 0 2 0 5 - 20 g
d)—2£x<% [—2,%) e)d<x<4,1 (4;4,1) f) 3<x [-3, +)
2 0 |2 0 45 30 -
3 _
7—115

—o : :
4 41 42 43

7. «1] Escribe en forma de desigualdad y representa los siguientes intervalos:
a) (15 2,5) b) [-2, 3] o [-7,0)
d) [-3, +) e) (2, +0) f) (-5, 2]

a){x/1<x<2,5} 0 1 2253

b){x/ -2 < x< 3} _é 1 0 1 2 3
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o) {x/ -7 <x<0}

d){x/-3<x} _é o >
e) ix/x>2} 0 ) >
£){x/-5<x<2} :g 5 !

. 1] Expresa como intervalo o semirrecta y como una desigualdad cada uno de los con-
juntos de niimeros representados:
) b :
<) _:2 : 0 et d)= 0 i Z—
a)[-1,3]; -1<x<3 b)(1,5]; 1<x<5
c) [<2, +o0); x2-2 d)(—0, 4); x< 4
. o 7] a) Indica cudles de los niimeros siguientes estin incluidos en 4 = [-3,7) o en

B= (5, +):
~3;1050,5; 75 —4; |5; 6,3; 13 25—7; V4851 -2

b) ;Cuél de estos intervalos representa a los niimeros incluidos en 4 y en B?
3,5 [2,7) 571 (557)
DA=[3,7)  B=(5+0)  AUB=[-3, +o0)

Los ntimeros incluidosen A oen B son: —3; 10; 0,5; 7; 5; 6,3; TT; %; J48;1— 42

Es decir, todos excepto —4.

b)ANB = (5,7)
« 1] Expresa en forma exponencial.
a) Xx? b) 2 o) 3106 d) 4/202
3
¢ ¥(3)3 £) Ya g (Vx2) h) '
a) x2/° b) 2172 c) 102 d)201/2
e) (_3)3/5 f) a1/4 g) x—6/5 h)aI/S
« ] Pon en forma de raiz.
1/3

a) 51/2 b) (_3)2/3 C) <§>
d) (a3) 1/4 e) (a1/2) 1/3 f) (ﬂ—1)3/5

3 2 3[4
a) /5 b) ¥(-3) 9) \/;

d) Ya? e) Va f) Va3
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12. « 7] Resuelve, sin utilizar la calculadora:

a) 232 b) /343
d) 0,25 e) 384
2) Y32 = ¥2°-2
b) 3343 = ¥7°=7
o) 4625 = 45% =5
o) 84 - Y2H)* -2 - 2% _16
£) 30,001 = 3102 =10""=0,1
13. «T) Obtén con la calculadora.
a) 3127 b) ¥/0,2-3
d)12-23 o) §3-
a) 3-127 ~ 5,03
0 41,5% = 1,36
e) 4375 = 0,40
14. «7) Calcula.
a) 25172 b)271/3
e) 95/2 f) 165/4
a) y25=5

o (3125)* =5%=25
e) (y9)° =3 =243
g) (49)° =7° =343

Matematicas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 4

o) 4625
£) 3/0,001

o) 41,53
f) %(-3)2
b) 0,273 = 2,63
1223 - 312220,19
f) ¥(=3)~2 = 0,64

) 1252/3 d)813/4
g) 493/2 h) 85/3
b)327=3

d) (481)°=3%=-27
f) (416)°=2°=32
h) 3/8)°=2°-32

15. «] Expresa los radicales como potencias de exponente fraccionario y efectiia como en

el ejemplo resuelto:
o 4/g:3/2 2304, 21/3 L 23/4-1/3 _ 2512

a) 2.%4 b) /3 -4/9
d)/5:45 e) 316 :3/4

a) 42322 = 21729213 _ 5716
b) /3432 =312.324_3
Q)3.3/32-3.323_353
d)51/2 . 514 _ 51/4

e) 3243022 2 24/3, 2213 _ 9213
£)3f52. /5 = 52/3 . 5112 _ 516

o) 339
£)325:/5

10
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16. «1] Simplifica.

a) §9 b) /625 o 13212
d) 449 e) 8125 £) 3/315

2) 6@=@=32/6=31/3=3B

b) V625 =25 = 25

Q) 15\/ﬁ:212/15 _ 94l =5«/?=5m
d) 449 2 472 2724 12 _ 7

¢) 6125=6\/¥=53/6=51/z=£

£) 31523155 233 _ 7

17. «] Simplifica los siguientes radicales:

a) 1948 b) 4/a'2 c) %a3
d) 842 b2 e) 3/a® b° £) 942 b4
2) 2810 = 4405 _ 5/

b)412/4 _ 43

Q) 2312 Z M 4,

d) (45)2/8 _ (alb)lM _ 4@

e) (ab)°3 = (ab)?* = a%b?

£) 226 . 16 _ ZUU3 . p2I3 _ 3J752

18. a] Extrae todos los factores que puedas de los siguientes radicales:

a) 3/16 b) /28 o) 4210
d) .8 e) V200 f) /300

2) 16 = 324 =232
b)28 = {727 =27

0 4210 = 4% 2% 22 - 444
&8 =42°-2/2

&) 4200 = 52 .2°=5.2/2=10/2
) /300 = {22.52.3=10,3

1l
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19. «7] Multiplica y simplifica el resultado.
a) 2-y3-6
b) ¥a - Ya?
) /5-110-8
d) Ja-|a?
) y2-43-46=142-3-6=y36=6
b)¥a-Ya? = Ya- =Y - a
) /541048 = /5-10-8 = Y400 = 20
dfaAa® = Va-d =\a* = &

20. e | Divide y simplifica.

W-fs bY5:V3 NG V4
C[21 _ 521 /ﬁzﬁ

W-fs \/i 21 V3

b)4\/§'4\/5=43'5=432=\/§
53 V53 452 45

o3 s 325 4[5 Lo %
6"V 4 2.3° 92 2.33.5 33 3

21. « 7 Reduce a un solo radical.

a) V13 b) /32 0 3215
d) Y425 ¢) 133 £) 311
a) 413 b) 42 o 15
d 132 o) 433 £) 1911
22. ar'] Calcula y simplifica si es posible.
2 (2)° b (%2)' 9 (432
A4/ o (2)"° p (32)°
2) 2° =32 b) 324 =232 9 4316 -34_81
d) 48 o) 4210-2° f) §2°-2

23. e’ | Ejercicio resuelto.
Ejercicio resuelto en el libro del alumnado.

12
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24. ««] Ffectaa.

25.

26.

a) 2/8+4,72-7/18
b) V12 +475 - 27

©) /32+3/50-2,8
d)3/2+/18-3/8

2) 2423+ 443223 732 2-2.22+4.3.202-7.3/2 -

=42 4242 212 =(4+24-21)2=742
b)v2%.3+45%.3-y3%=2/3+5/3-3/3=(2+5-3)y3 =43
) V20 +3y2.5%2 2423222 /243.5{2-2.2/2=4y2+15{2 - 42 =152
d)3/2+43%.2-3y2%23/243/2-3.202=342+3/2-6/2=(3+3-6),2=0

«i | Efecttia.
a) /48 - 12 +43
b) %81 - 324
©) V28 -7 + /63

d)354+32
a) Y48 — EJ_M —y22.343=223-23+3=(4-2+1){3=33
b) /81 - 324 = V3% -32%.3-333-233-3-2%3-15

c)F—ﬁ+ﬁ= V277 =7 +43%.7 =247 =7 +3{7 =2 =14 3)47 =47
d)354+302=32.33:32-332+32-3+1)32=-432

o) Racionaliza y simplifica.

a) % b)zﬁB 0 %
d)% e) 23% f) %
a) % % % ?/g e SB =3

b) 23 _ 2 g ﬁﬁ 2&[? 206 _ 5

ESF_F
J5° 15 5

3.
15
4.Y12 4412 412 y2?.3 2,3
- 12
3.

M2 1227 127 3 T3
6 _ 3Y6 _3/6 _3/6_46

Q) = - - =200 _ A

206~ 24606 2. )2 26 12 4
o2 _ 235" 235 2%
B35 3 s

&‘
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27. « 1] Suprime el radical del denominador y simplifica.

2 4 6 3
a)ﬁ b)ﬁ c)m d)m
2 _ 202 _
a)ﬁ— B =42
b)izﬂzﬁ

6 6 3

6 _ 612 _J12 _ 243 _
)75 SRR R
g3 _ 315 _J15

JiIs 15 5

Aplica lo aprendido

28. e | Representa los intervalos 4 = (2,5] y B =[-1, 4) y di si tienen puntos en comiin.
Si es un intervalo, di cudl es.

A=(2,5]
B=[-1,4)

-1 4

Los puntos comunesa A y B estdnentre 2y 4 — (2,4)

29. « 7] Clasifica los siguientes niimeros indicando a cudles de los conjuntos N, Z, Q o IR

pertenecen:
—4 13 55275 152 1 1+3
6 2
NATURALES (IN) — 152
ENTEROS (Z)
ENTEROS NEGATIVOS — —4
RACIONALES (Q)
FRACCIONARIOS —> ﬁ; 2,;
REALES (R) 6
IRRACIONALES — +/5; T 1+2B

30. e Extrae del radical los factores que sea posible.

a) 31643 b) 4/8145 b3 ) V845
3 24 162 5/9
d \ A ) 75 b 32
a) 2432 b) 3a 4/ab? ) 2a2|2a
23/3 9 /2 15
§ 232 0 2y2 f 539
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31. e} Efectia.
a) (2 +Y3)(2-3)
o) (5 -243) (/5 +243)
) (2+43)2-3)=(2)*-(3)°=4-3=1

b)(342 +2)2 = (3y2)%2+2.3y2.2+(2)%2=9.2+122 +4=22+122
) (5-23)(5+23) = (/5> - (2y3)?=5-4-3=5-12=—7

b) (312 +2)°
d) (245 -3)?

Matematicas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 4

D25 -V3)2 =025 -2-2/5-V3+(/3)*=4.5-4J15+3=20-4J15+3=23-4/15

32. e | Di el valor de % en cada caso:

a) k243 -3 b)3/k=-2
d)*-125--5 e 3k=-1

) 435-3 = k=5

3\ 81
C)k=<2> %k=ﬁ

e) k=(-1 = k=-1

33. e | Introduce dentro de la raiz y simplifica.

3 /18
3 p) 1S
a)5 5 )73
4/ 5 1
d)2 i3 e) > J12
2
Q) 252 =15 b 18-
4245 _4[20 12 _
d) o =V3 e) )" V3
34. «| Suprime el radical del denoninador.
3 1 1
3 A O 1
V35 e ? 35

g3 . 33 3.3 3305
REIE CRE CER LA

T R L 7.
Yo N 82 b 4
ST = =~

o5 . 5427 5427 s4B
2o 227 2t 2

by k=(=2)3 = k=-8
dA(5)3=-5 - k=3

(-5

15

o) k=3
2

k|49 _7
b 64 8

c)23%

3
C)3 247=m
[23.9 2
3/2” 9 _3/2
) 33.4 \/g

d)

'
Sl
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Resuelve problemas

35. e | Indica si el ndimero que se obtiene en cada caso es racional o irracional:
a) La diagonal de un cuadrado de lado 2 cm.
b) El 4rea de un circulo de radio 2 cm.

c) El cateto de un tridngulo rectingulo cuyos lados miden 24 cm y 25 cm.

a) La diagonal de un cuadrado de lado 2 cm. — Irracional

y Por el teorema de Pitdgoras:
2

d*=224+22 5 42-8 > d= {8 cm

2

b) El 4rea de un circulo de radio 2 cm. — Irracional

2

Area=m.-7* — Area=m-22=4m (n.° irracional)

c) El cateto del tridngulo rectingulo de lados 24 cm y 25 cm. — Racional

24cmkcm 2522242+ - 625=576+c* - *=49 - =7

c

36. el Averigua para qué valores de x se pueden calcular las siguientes raices:
a) Jx -5 b) y5-x o) yaZ+1
d) J—x e) J(1+x)(2-x) f) \x(3-x)

En todos los apartados aplicaremos el siguiente resultado: VA se puede calcularsi A >0
a) yx —5 se puede calcularsi x—5>0 — x>5 — x=[5, +00)
b) 5 — x se puede calcularsi 5—x>0 — S2x — x= (oo, 5]
) x2+1>0, para cualquier xe R — Bl se puede calcular para cualquier x € R.
d) y—x se puede calcularsi —x>0 — x<0 — x€ (=oo, 0]
e) J(1+x) (2—x) sepuede calcularsi (1+x)-(2—-x) 20
*Six=—1lox=2—> 1+x)-2-x=0
“Six<-l = {(l_x)<0 > (142-2-2<0
2-x%>0
*Si —-l<x<2 > {(l+x)>0 - 1+x)-Q2-%>0 —oo -1 2 +oo
2-x%>0
(1+x)>0
(x-2)<0

°Six>2—){ - 1+x)-2-x<0

Por tanto, y(1+x)(2—x) se puede calcularsi x e [-1, 2].
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f) yx-(3 —x) sepuede calcularsi x- (3 —x) 2 0.

*Six=00x=3 > x-3-x)=0

. 0 {x<0 0
ix<0 — (—250 — x-(3-x) <
— + —
eSi 0 3 > {X>O (3 ) 0 —oo 0 3 +00
1 < X< (3—x)>0 - X —-X) >
. {x>0
ix>3 > (3-x<0 - x-3-x)<0

Por tanto, yx-(3 —x) se puede calcularsi x € [0, 3].

37. am ;Cudl de los niimeros 1 — 3 0 3 + 2 es solucién de la ecuacién x2—6x+7 = 02
c(1-43)2-6-(1-yY3)+7=1+3-2y3-6+6y3+7=5+4y320
El nimero (1 — y3) no es solucién.
c(3+42)2-6-B3+2)+7=9+2+6y2-18-6y2+7=0

El niimero (3 + y2) es solucién.

38. a1 Un cuadrado de 6 cm de lado esta inscrito en un circulo. Calcula:
a) El radio del circulo y su drea.

b) El perimetro del tridngulo ABC, del que AB es un lado del cuadradoy C es el pun-
to medio del lado opuesto.

Expresa los resultados con radicales y m.
a) Sea d = didmetro del circulo.

Por el teorema de Pitdgoras:

d2=62+6* > d?=36+36 > 42=72 >

— d=472=427.3222.3y2=62 cm
g d
- Si el didmetro del circulo mide 4= 642 cm, entonces el radio
es 7= 342 cm.
6 cm Area=n-72=m- (342)%> =m-9 -2 = 187 cm?

b) Por el teorema de Pitdgoras:

3cm C

AC?=6"+3" 5 AC?=36+9 > AC?=45 —
6 cm

— AC = J45=432.5=3{5 cm

A 6 cm B

Como BC = AC — Perimetro= AB +2-AC =6+2-(3Y5) = 6+645 cm

17
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39. a7 El volumen de un cilindro de 5 cm de altura es 60 7T cm3.
a) ;Cudnto mide su radio?
b) Calcula su 4rea lateral. Da en ambos casos el valor exacto (utiliza radicales y ).

a) Volumen del cilindro=m - 7% - h

60n=m-r%.5 > r2=650—77; — 2=12 = r=412=y2%.3=2/3 cm

b)Area lateral =2 - - 7- h

ALATERALZZ'TC'ZB -5= 20@ncm2

40.ax| Halla el drea de un tridngulo isésceles en el que los lados iguales miden el doble de

la base cuya longitud es 3 cm. Expresa el resultado con radicales.

Por el teorema de Pitdgoras:

2
h? - (26)2—(§> —12-3 B

4 4
2
2Bem/ 23 cm 5 h- 145 _ 3'5=i\/§cm
4 N o2 2
.3
o Arcq — Dbase-altura _ 3 2 5 _ 3415 cm?
\3/2 2 2 4
\/.;Cm
41. a1 Los puntos A y B dividen la diagonal del cuadrado en
tres partes iguales. 4
Si el 4rea del cuadrado es 36 cm?, scudanto medird el lado del
rombo? Expresa el resultado con radicales
B
D
A
XM
B

C

e Area del cuadrado = 36 cm? — lado = 36 = 6 cm
¢ Diagonal mayor del rombo = diagonal del cuadrado = CD

Por el teorema de Pitdgoras:

CD*=62+62=72 — CD =472=42°.3%-2.3{2-6{2 em
D

6 cm

6 cm
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* Diagonal menor = AB = CTD = Géﬁ =2J2 cm

* El lado del rombo es la hipotenusa del tridngulo rectdngulo AMD .

AM:ATBz«/Zcm

il AD*=AM?*+ MD?> —
MD:CTD=3ﬁcm

— AD*=(/2)?>+(3y2)*=2+18=20
- E=m=«/22-5=2«/§ cm

Por tanto, el lado del rombo mide 245 cm.

42. e Calcula la altura de un tetraedro regular de 8 cm de arista. Expresa el resultado con
radicales.

4 Altura de una cara:
o x= 464 —16 =48 =43 cm
T _ 2 _8@
o AH_3 443 = 3 cm

2
Altura del tetracdro: h = /82 — (#) _ 64— % - /6448 = /16 = 4 cm

43. « 7] Calcula el volumen de un octaedro regular cuya arista mide /6 cm. Expresa el resul-
tado con radicales.

N3 d={6+6=y12=2y3 cm
V6 6
\ %=ch

V6| 4

‘ Altura de la pirdmide = Y(/6)? — (y3)? = /3 cm

Volumen del octaedro = 2<% (/6)? «B) = 4J3 cm3
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