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1. Las siguientes ecuaciones tienen alguna solucién entera. Hillala tanteando.

a)5*=25 b)(x—5)2 =4
c)3*=81 d)3*-1=81
e)Jx+3 =4 f) x* = 256
B ) x—5=-2 > x=3
a)x=2 b)(x-5)" =4 {x—5=2%x=7

)3 =81 — 3=3% 5 x=4 d)3*-1=81 — 3*"1=3% - x=5
e)yx+3=4 > x+3=16 - x=13 f)x*=256 = x*=4% > x=4

2. Las siguientes ecuaciones no tienen solucién entera.
Tanteando, obtén la solucién de cada una de ellas aproximando hasta las décimas.
a) x° = 400 b)x* = 5000
c) 4° =200 d)x*=1000
a) 3° = 243; 3,5° =525,22; 3,3° = 391,35; 3,4° = 454,35
x2 =400 > x~33

b)8,3% = 4745,83; 8,44 = 4978,71; 8,5% = 5220,06
x1=5000 > x =84

) 47 =168,90; 48 =194,01; 4> = 222,86
4=200 —> x=~3,8

d)4,5%° = 869,87; 4,64 =1118,63
x*=1000 = x=~4,6
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1. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)3x+11+2x=5+x-6
)6x—15+3x=x—-8+8x+1
e0=4x-3-x+1-3x+2

b)5-7x+2—-6x=10x-7 - 2x
d)5x+4-13x-9-2x=0

)3x+11+2x=5+x-6 b)5—-7x+2—-6x=10x—7 —2x

3x+2x—x=5-6-11 7—13x=8x—-7

4y =-12 14 = 21x

__12 _ _14 _ 2

X=—r =3 T2
c)6x—15+3x=x—8+8x+1 d)5x+4—-13x-—9-2x=0
Ix—15=9x-7 —10x-5=0
I9x—9x=-7+15 —10x=5

_ - __ 5 __1

0 =8 — No hay solucién. X==55°""3

e)0=4x—3—-x+1—-3x+2

0 =0 — Infinitas soluciones.

2. Quita paréntesis y resuelve.

a)8+(5x—6)=3x—(x+4)
3x-1-2x+1)=1-(x+2)-3
e)35x-7)+2(x-1)=5x-3
242 +3x) =10(x—1) +2(x+ 9)
i) 10[2x—(x—1)] +3 =8x—-5(x+ 3)
k)3x—5[1-3Q2x+ 4)] =3[1-4(x—-1)]
a) 8 + (5x—6) =3x— (x + 4)
8+5x—6=3x—x—4
2+5x=2x—4
Sx—2x=—4-2
3x=-0

6
-_6_
¥=73

b)x—(1-4x)—(6x-5)+1=0
dDo=(1-x) +2(x+1)-3(1-x)
f)sx+3(1-x) =12 +2(x-5)

h)2(x-3)-5x+7=111-x) - (1 + 3x) — x

j) 2x+3=8-3[9-2(3x+5)]

b)x—(1—-4x)—(6x—5)+1=0
x—1+4x—-6x+5+1=0
—x+5=0
5=ux
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)3x—-1-2x+1)=1-(x+2)-3
3x—1-2x—1=1-x-2-3
x—2=-x—-4

x+x=—4+2

2x=-2

2
-2 _

)

e)35x—7) +2(x—1)=5x-3
15x-21 +2x—-2=5x-3
17x—-23=5x-3
17x—5x=-3+23
12x =20
_20_5

T1273
g)4(2+3x) =10(x—1) + 2(x + 9)
8+ 12x=10x—-10+2x + 18

8 + 12x = 12x + 8 Infinitas soluciones.

i) 10[2x—(x—=1)] + 3 =8x—5(x + 3)
102x—x+ 1] +3=8x—-5x—-15
20x—10x+ 10 + 3 = 3x— 15
10x + 13 =3x—15
10x—3x=-15-13

Tx =-28
__28 __4
=T

k) 3x—5[1 = 3(2x + 4)] = 3[1 —4(x—1)]
3x—5[1 - 6x—12] = 3[1 — 4x + 4]
3x—=5+30x+60=3-12x+ 12
33x+55=—-12x+ 15
33x+ 12x=15-55

45x = —40
__40 __8
YTT45 79
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do=(1-%+2x+1)-3(1-x%
0=1-x+2x+2-3+3x
0 =4x

x=g=0

4

f)5x+3(1—-x) =12+ 2(x—5)
S5x+3—-3x=12+2x-10
2x+3=2x+2
2x—2x=2-3
0 = -1 No hay solucién.

h)2(x-=3)-5x+7=111-x) — (1 + 3x) — x
2x—6—-5x+7=11-11x—1-3x—x
—3x+1==15x+10
—3x+ 15x=10-1
12x=9

j)2x+3=8-3[9-2(3x+5)]
2x+3 =8—-3[9 - 6x—10]
2x+3=8-27 + 18x+ 30
2x+3 =11+ 18x

3-11=18x-2x

-8 =106x
__8 __1
Y6 T2
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3. Quita denominadores y resuelve.

aA)2x—-1=x-%
) 5

5[2x—1] = 5[ —%]

10x—5=5x—x
10x—5x+x=5

_ X
10[1 5] 10

10 —-2x=10x+1
10—-1=10x+ 2x

1
v

4x + 5x=10x+ 3
9x—10x=3
—-x=3

x=-3

4. Resuelve.

2 _£=3x_+1_1
a) 2x 3 5
2x-3 _x+3 _x-1
)= 4 2
3(x—2)=5(x—1)+L
9 4 12

e X+

—x—-1_3(x+5) _ 2(11-x)

® = 12 9

X 2=2_x
b) 5x 3+ 3

15x—x+6=2x
I5x—x—2x=-06
12x=-6
_=6__1

X =

12 2

X - X _
d)7+1— 5

X - X _
10[2 + 1] 10[5 x]
5x+ 10 = 2x— 10x
10 = 2x— 10x — 5x

10 = -13x

__10
T3
x 1 _x 1

D 673"%

x  1l_1o|x 1
12[2+6] 123+4]
Ox+2=4x+3
6x—4x=3-2
2x =1

_ 1
XT3

_2x+3 _x 1

b) x 7 -2+3
d)x+2x9 3+x;1=14.9;—6
f)3(x+2) x_1=2(x+1)

2 5 5
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a)

<)

3x+1 4

2x— == 5

3

X

3x +1
x| 1532+l 4
=15

30x—5x=33Bx+1)-15
25x=9x+3-15
25x—9x=3-15
16x=-12

__12_ 3

16 4

2x—3  x+3 _x-1

2 4 2
4[2X—3 _ x+3]=4

2 4
22x—-3) —(x+3) =2(x—1)
4x—-6-—x-3=2x-2
4x—x—-2x=-2+6+3

|

15[2x—

x—1
2

|

x=7
36c2)  Sk-1) 7
e) x + 5 == *t13
3x =6|_a4|5x=5 7
36[x+ 5 ]—36[ 13

g)

36x + 4(3x—6) =9(5x - 5) + 21
36x + 12x — 24 = 45x — 45 + 21
48x — 24 = 45x — 24

48x — 45x = 24 + 24

3x=0

_0 _

x—3 0

x—1_3&+5) _201-9

6 12 9

w1 3x+5)| [2(11—x)_
36 6 12 =36 9

6(=x—1)—=9(x+5) =8(11 —x) — 216
—6x—6-9x—45=88-8x-216
—15x—-51 =-8x— 128

-51 + 128 = -8x + 15x

77 =7x
77

=1L =11

=7
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12[x—7 =

12x-3Q2x+3)=6x+4
12x—6x—9=0x+4
12x—6x—6x=4+9
0 =13 No hay solucién.

d)x+ 2X9—3+X;1 — 1436'9—6
Ix+2x—-3+3x—-3 _14x-6
9 9
l4x -6 _ 14x -6 Infinitas soluciones.

9 9

3x+2)  x-1_2k+1) 37
D=5+ 5 ="5 "+
10[

3x+2)  x_1]|_ [2(x+1) 3_7]
SR | B T

15(x+2) + 2(x—1) =4(x+ 1) + 37
15x + 30 + 2x— 2 = 4x + 4 + 37
17x + 28 = 4x + 41
17x—4x =41 —28

13x=13
_13 _
X = 3 =1

:
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5. Si al doble de un nimero le sumamos la cuarta parte de dicho nimero, el resultado es
189. ;Cudl es el nimero?

Llamamos x a ese nimero.

2x+%x= 189 — 8x+x=756 — 9x=756 — x=84

6. Eloisa tiene 26 afos menos que su madre. Entre las dos suman medio siglo. ;Qué edad
tiene cada una?

x = edad de Eloisa
x + 26 = edad de la madre de Eloisa

24 _ 19

x+x+26=50 = 2x=24 — x= 5

Solucién: Eloisa tiene 12 anos. Su madre tiene 38 anos.

7. Un bote de tomate y un frasco de mostaza pesan 800 gramos. El bote pesa 150 gramos
mads que el frasco. ;Cudnto pesa cada uno?

x = peso del bote de tomate (g)

x — 150 = peso del frasco de mostaza (g)

x+x—150 =800 — 2x=950 — x=¥=475

Solucién: el bote de tomate pesa 475 g. El frasco de mostaza pesa 325 g.

8. Tres hermanos se llevan, cada uno al siguiente, un afio, y entre los tres suman 48 afos.
:Cuiles son sus edades?

x = edad del hermano pequefio
x + 1 = edad del hermano mediano

x + 2 = edad del hermano mayor

x+x+1+x+2=48 — 3x+3=48 — 3x=45 —>x=43—5=15

Solucién: las edades de los hermanos son 15, 16y 17 anos.

9. La suma de tres nimeros consecutivos es cuatro veces el menor de ellos. ;Qué nimeros
son?

Llamamos x al menor de los niimeros.
x++1)+(x+2)=4x > 3x+3=4x > x=3

Los nimeros son el 3, el 4 y el 5.
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10. Entre mi amigo y yo llevamos en los bolsillos 8,20 €. Si yo le diera 80 céntimos, ten-

1.

12.

13.

driamos los dos lo mismo. ;Cudnto llevamos cada uno?

x = dinero que llevo (€)
8,20 — x = € que lleva mi amigo

%—0,80=820—x+080 = x+x=820+0,80+080 — 2x=9,80 — x=¥=4,90

Solucién: yo llevo 4,90 € y mi amigo lleva 3,30 €.

En un concurso de televisién, dotado con un premio total de 1000 €, el concursante A
se llevé el doble que el concursante B pero 100 € menos que el concursante C. ;Cudnto
se llevé cada uno?

x =€ que se lleva B
2x =€ que se lleva A
2x + 100 = € que se lleva C

x+2x+2x+100=1000 = 5x=1000—100 — 5x=900 —> x=9—20= 180

Solucién: A se lleva 180 - 2 = 360 €. B se lleva 180 €. C se lleva 360 + 100 = 460 €.

Doiia Laura lleva una vida muy regular, y duerme todos los dias una hora menos de la
mitad del tiempo que estd despierta. ;Cudnto tiempo duerme?

X = horas que duerme Laura.

24 — x = horas que estd despierta Laura.

x= 242—" 1 > x+1= 242—x > 2+ 1) =2b—x — 2x+2=24—x —
— 2x4x=24-2 — 3x=22 — x=%=7+%
Solucién: Laura duerme 7 h y % de hora, es decir, 7 horas y 20 minutos.

Por tres cafés y dos cruasanes hemos pagado 7,70 €. ;Cudl es el precio de un cruasén,
sabiendo que cuesta 60 céntimos menos que un café?

x = precio de un café (€)
x— 0,60 = € que cuesta un cruasin
3x+2(x—0,60) =7,70 — 3x+2x—-1,20=7,70 — 5x=7,70+ 1,20 — 5x=8,90 —

N x=%=1,78

Solucién: un café cuesta 1,78 €. Un cruasdn cuesta 1,18 €.
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14. Moliendo juntas dos clases de café, la primera de 7,50 €/kg y la segunda de 5,70 €/kg,

15.

se han obtenido 90 kg de mezcla que sale a 6,50 €/kg. ;Cudnto café de cada clase se ha

utilizado en la mezcla?

xkg 7,50 €/kg 7,50x
90 — x kg 5,70 €/kg 5,70 (90 — x)
90 kg 6,50 €/kg 90 - 6,50

7,50x + 5,70(90 —x) =90 - 6,50 — 7,50x+ 513 —-5,70x =585 —
— 7,50x—5,70x=585-513 — 1,80x=72 —

_ 72 _
- x= 1,80_40

Solucién: se han mezclado 40 kg de café caro con 50 kg de café barato.

Los ahorros de Adela quintuplican a los de su hermana Beatriz, pero si Adela hiciera a
Beatriz una transferencia de 800 €, solo serian el triple. ;Cudnto tiene cada una?

x = ahorros de Beatriz (€)
5x = ahorros de Adela (€)
5x—800 = 3(x + 800) — 5x—800 =3x+ 2400 — 5x—3x=2400+ 800 —

— 2x=3200 — x=322&=1600

Solucién: Beatriz tiene ahorrados 1 600 €. Adela tiene ahorrados 5 - 1600 = 8 000 €.

16. Aumentando un niimero en un 20 % y restindole dos unidades, se obtiene el mismo

resultado que sumdndole su séptima parte. ;Qué nimero es?

x = nimero buscado

120% de x—2=x+% - 1120003(—2=x+% - 1,2x—2=x+% -

— 7[1,2x-2] =7[x+%] — 84x—14=T7x+x —

5 84x—Tx—x=14 — 04x=14 — x= 0144 _ 35

Solucién: el niimero buscado es 35.
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17.

18.
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Hace dos afos compré una bicicleta y un equipo de musica por 260 €. Los acabo de
vender por un total de 162 €, habiendo perdido el 30 % con la bicicleta y el 40 % con
el equipo de musica.

:Cudnto me costé cada objeto?

x = precio de la bicicleta (€)

260 — x = precio del equipo de musica (€)

70% de x + 60% de (260 —x) = 162

0,7x + 0,6(260 —x) = 162 — 0,7x+ 156 -0,6x=162 — 0,7x—0,6x=162 - 156 —

5 0,1x=6 — x= 0)61 - 60

Solucién: la bicicleta cost6 60 €. El equipo de mdsica cost6 260 — 60 = 200 €.

Una finca rectangular es 40 metros més larga que ancha. Al urbanizar la zona, se le re-
cortan 8 m a lo largo y 5 m a lo ancho. Asi, su perimetro se reduce en una décima parte.

:Cuiles eran las dimensiones primitivas de la finca?

A X » X—S

x + 40 x+40-8

Perimetro de B = % de Perimetro de A.

2+ 40— 8) +2(x—5) = % 20 + 40) + 2x] —
9[2(x + 40) + 2x]
10
— 10[2(x + 32) + 2(x—5)] = 9[2(x + 40) + 2x] —
— 10[2x+ 64 + 2x—10] = 9[2x + 80 + 2x] — 10[4x + 54] = 9[4x + 80] —

= 2(x+32) +2(x-5) =

5 40x + 540 = 36x + 720 — 40x— 36x = 720 — 540 — 4x =180 —> x=14ﬂ=45

Solucién: la finca medid en su origen 45 m de ancho y 85 m de largo.
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1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)x2-7x+6=0 b)x%2-20x+100=0
O)3x2+5x+11=0 d)6x2+5x+1=0
e)10x2-3x-1=0 f)2x2-8x+8=0
Ax2—7x+6=0
745 _12 ¢
oo (N2 -4.1.6 T+49-24 715 2 2
) 2.1 T2 T TSN7os o
2 2

Soluciones: x=6, x=1

b)x% —20x + 100 = 0

—(-20) £ Y(-20)2 = 4-1-100 _ 20+ 400 — 400 _20+0 _ 20
e 2.1 - 2 =T = =10

Solucién: x =10 (doble)
Q) 3x?+5x+11=0

ve 54452 -4.3.11 —5+25-132 —5+,/-107
B 2.3 B 6 B 6

No tiene solucién.

d)6x?+5x+1=0

=S+1 _ 4 _ 1
.- -simz-si./zs—z4=_5i1=< 2 " T127 73
26 12 12 5.1 6 1
12 12 2
foness e L -1
Soluciones: x = 3 x 3
e) 10x> - 3x—1=0
3+7 _10 _1
oo =3 2(3)2—4-10- (1) _3+9+40 _3:7 _ 20 ©20 2
2.10 20 20 3-7 4 1
20 0 20 5
ioness wo Loy 1
Soluciones: x = > X 5

f)2x>—8x+8=0 — x> —4x+4=0
i (4 +(4)2-4.1-4 _4+416-16 _ 410 4 _5

X =

2-1 2 2 2
Solucién: x =2 (doble)

10



2. Resuelve estas ecuaciones:

a)2x2-50=0 b)x2-1=0
0)3x2+5=0 d)2x2 +10x=0
e 4x2-3=0 £)7x%2-5x=0

) 2625020 — 2x2=50 — x2=% 5 x2 225 — x= 425 = 45

Soluciones: x; =5, x, =5

bDx?-1=0 = x2=1 > x=241 =21

Soluciones: x; =1, x, =-1
)3x2+5=0 > 3x2=-5 > x%= —% - x= i«/—% No existe solucidn.

2x=0 — x=0

2 _ =
d)2x? +10x=0 — 2x(x+5)=0 — <x+5=o - x=-5

Soluciones: x; =0, x, =-5

€)4x?>-3=0 = 4x*=3 —> x2=% - x=i\/%=i§

Soluciones: x; = =, xy=——+

x=0

2_5x=0 > -5)=0 —
£) 7x* - 5x x(7x=5) <7x_5=()_)7x=5—)x=5/7

Soluciones: x; =0, x, = %

ANAYANEE)

a las Ensefanzas Aplicadas 4
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3. Elimina los paréntesis, si los hay, y resuelve.
a)2x2-7=3x-x2-1 b)3(x—1) +5x2=x(x+3) +1
O3x2-x)-2=4x(x—-1) +x2 d)16-5x(2x-3) =x-2x(3x-1)
) 2x2—7=3x—x2-1 = 2x?+x?>-3x-7+1=0 = 3x>-3x-6=0 —

- x2-x-2=0

(D)2 —4-1-(=2) 1:1+8 13 _
x= =T 2 T3 ‘<i

4
4.2
2
2-1 )

1+3
2
1-3
1-3__2_4,
2 2

Soluciones: x| =2, x, =-1
b)3x—1)+5x%=x(x+3)+1 > 3x—3+5x%=x%2+3x+1 —
— 5x2—x?+3x-3x-3-1=0 = 4x>-4=0 —

%4x2=4%x2=£=1 — x=+4/1 =21

4

Soluciones: x; =1, x,=-1
O)3x(2—x)—2=4x(x—1) +x* = 6x—3x%-2=4x>—4x+x* >
— 8x2+10x-2=0 — 4x?—5x+1=0

5+3 =1

L 5£425-16 _5:3 _ 8
) 8 -8 5-3 _
T_

1
4
1

Soluciones: x; =1, x, = =

4
d)16-5x2x-3) =x—2x(3x—1) > 16—10x% + 15x = x— 6x2 + 2x —
— —10x? + 6x2 + 15x—x—2x+16=0 —

— —4x? 4 12x+16=0 > x> —3x—4=0

3+5=§=4
e —(-3)+y(-3)2—4.1-(-4) 3+y9+16 3+5 _ 2 2
- 2.1 22 3-5_-2__4
2 2

Soluciones: x| =4, x, =-1

12
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4. Operay resuelve.

A)x2+2x=(x+2)(1-x) b)(x+2)(x-1)+2=x2-x)
O)3x—(x=2)(x+2)=2(x2-1) Dxx-5) +x2=08x-1)(x-1)
e)(Bx-2)Bx+1)=4(x-1) £)15-(x+2)2=(x—3)% + 2x

Ax2+2x=(x+2)(1 =% = x2+2x=x-x2+2-2x > x?+x2+2x+2x—-x—-2=0 >
— 2x2+3x-2=0
—3+5 1

_ 3% J9+16 _3+5 < 2
4 —3

Soluciones: x; =

=-2

%, XZ=—2

b)(x+2)(x—1)+2=x2-%x) > x*+2x—-x-2+2=2x—x> —

2

S X2t i 2x—x—2%-2+2=0 > 2x*2—x=0 >

7D =0 = <2x—1 0 = x=1/2
Soluciones: x; =0, x, = %

)3x—(x—2)(x+2)=2(x*-1) = 3x—(x2-4)=2x*-2 = 3x—x?+4-2x>+2=0

— 3x24+3x+6=0 > x2—x-2=0

= 21 2

1+3
~(D) V(D2 -4-1-(-2) _1{1+8 1+3 < 2
1— =__=_1
Soluciones: x| =2, x, =-1
Dxx=5) +x2=0Bx=Dx—=1) > x2—5x+x2=3x2-3x—x+1 >
— 2x2—5x—3x?+4x-1=0 - x?—-x—-1=0 =
- x?+x+1=0

112 4.1.1  —1+{1-4 —1+,/-3
- 2.1 B 2 )
e) Bx—=2)5x+1)=4(x—1) = 15x%+3x—10x-2=4x—4 —
= 15x2—T7x—2-4x+4=0 > 15x2—11x+2=0

No tiene solucidn.

1141 _12 _2
1D #{1D2-4.15-2  11#y121-120 _ 1121 _ 30 30" 5
215 30 30 11-1_10 _1
30 30 3

Soluciones: x; = %, X, = %

15— (x+2)2%2=(x=-3)2+2x > 15— (x?2+4+4x) =x2+9—6x+2x —
> 15-x2—4—4x—x2-9+6x-2x=0 >

= 2x24+2=0 — 2x2=2 —>x2=%=1 — x= 241 =21

Soluciones: x; =1, x, = -1

13



Unidad 6. Ecuaciones
Matematicas orientadas

a las Ensefianzas Aplicadas 4

5. Elimina los denominadores y resuelve.
2
x(x+3) (x+1) i

Q) x(2x+1) - ("‘21)2=3 b) ¥ 7.1
c)7—8x2_%=2x24+1 d)l_%=(x—22)x 2
e)2(x+3;(x—3)+%=@ o (“72)2_x=x(x2_4)+1

a)x(2x+ 1) — (x—21)2 =3 5 2x(2x+1)— (x—l)z]zz.a

— 2xQ2x+ D)= (x=1)2=6 — 4x?+2x— (x%2+1-2x) —
— 4x? + 2x—x2—1+2x-6=0 = 3x2+4x-7=0

-4+10 _6 _4
. 4+ 42_4.3.(_7)=—4i«/m=—4110 =< 6 6
2.3 6 6 -4-10 _-14 _ -7
6 6 3

Soluciones: x; =1, x, = 3

x(x+3) (x+1) _] 6.0

b) x(x + 3) (x+1)2 L0 5 6 ;

2 3 3
- 3x(x+3)-2(x+1)?2+2=0 > 3x2+9x—2(x +1+2%)+2=0 —

S 32+ 9x—2x2—2—4x+2=0 > x*+5x=0 —

- =0 =
xbe+ ) <x+5 0 > x=-5
Soluciones: x; =0, x, =-5
7-x* 1 _2x%+1 7—x 2x% +1
C)8_74%8[8__][4]%
— T-x2—4=22x?+1) > 3-x?=4x2+2 > x?—4x?=2-3 >

IPYC-R TN T (R U I BN 1
— —Sx - X _Ssﬁxi\/;i‘/gis
Soluciones: x; = ﬁ, Xy = b
5 5
x k-2x 2 [_ﬁ]_ (x—2)x ;] i
d)1 c= 3 +3 — 6|1 c —672 +3 — 6—x=3x(x-2)+4 —

- 6-x=3x2—6x+4 > 3x>—6x+4-6+x=0 > 3x2—-5x-2=0
5+7 _9

5+ J25+ 24 5+7 <
6 5-7 7 1

Soluciones: x| =2, x, = —%
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2(x+3)(x—3) x(x—2) 2(x+3)(x—3) x(x —2)
e) 5 +%=T%10 : +%]=10[ 5 ]—>

— 40+ 3)(x—3) + 5x=5x(x—2) = 4(x*-9) +5x=5x*—10x —
— 4x2-36+5x—5x2+10x=0 = —x?+15x—36=0

~15+9 _ -6 _
o155 [1524(1)(36) _ 152225144 _ 1529 _ R
2(-1) -2 -2 ~15-9 _ 24 _q,
2 2
Soluciones: x; =3, x, =12
(cx+2)2 x(x—4) l(x+2)2 ]_ x(x — 4) ]
f) 7 —x= 7 +1 — 14 - —x|=14 7 +1] —

— 2+ 22— 1dx=7x(x—4) + 14 — 2(x?+4 + 4x) — l4x=7x> - 28x+ 14 —
— 2x% 4+ 84+ 8x—1dx—7x%+28x—14=0 > —5x%+22x—-6=0

_ 223 J222 — 4(=5)(=6) 22+ 484120 _ 22+ 364 _

25) -10 -10
—22+2y91 11-y91
| Z22:2491 10 s
10 —22-291 11+91
-10 - 5
Soluciones: x; = ﬂ’ %y = M
> 5
&g —t5= ¢ = 18-+ T|=18 / N

— 202x=3)2+9x=3[(x—-1)2+5] = 2(4x?2+9—-12%) + 9x=3[x2+ 1 -2x+5] —
— 8x2+18—24x+9x=3x>+3-6x+15 — 8x?+18—15x—3x2 + 6x— 18 =0 —

x=0

2_9x-0 -9)=0
— 5x°-9x — x(5x-9) %<5x_9=0%x=9/5

Soluciones: x; =0, x, = 2

5

15
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6. El producto de dos nimeros naturales consecutivos es 90. ;Qué niimeros son?

xx+1)=90 > x2+x-90=0

—1+y1+360 —1+19 _ 9
2 2 _<_1()

Como los ndmeros son naturales, la solucién x =-10 no es vdlida. Los nimeros son 9 y 10.

7. Si multiplico mi edad por la que tenia el afio pasado, obtengo el mismo resultado que
si multiplico la que tenia hace cuatro afios por la que tendré dentro de cuatro. ;Cudntos
afnos tengo?

x = mi edad actual

2 _x—x%24+16=0 > x+16=0 >

x(x=1)=(x-4)(x+4) > x*-x=x2-16 - «x
— x=16

Solucién: tengo 16 anos actualmente.

8. El producto de dos niimeros es 10, y su suma, 6,5. ;Qué niimeros son?

Si un ntimero es x, el otro es 6,5 — x.

x-(6,5-x)=10 = 6,5x—x%2=10 = x2-6,5x+10=0

_6,5£42,25-40 6,5+1,5 _ 4
. 2 T s

6,5-4=2,5
6, _ _ > >
P (5o 25-4
Los nimeros son 2,5 y 4.

9. La superficie de un rectingulo es 150 cm?, y su perimetro, 50 cm. ;Cudles son sus di-
mensiones?

Base del rectingulo — x

50 — 2x
2

Area=x-(25-x) =150 = 25x—x*-150=0 — x%—25x+150=0

25+625-600 25+5 _ 15
¥= 2 ) _<10

=25—-x

Altura del rectdngulo —

25-15=10
25 _x=
X <<:25-10=15

Las dimensiones del rectdngulo son 10 cm y 15 cm.
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10. Los tres lados de un tridngulo miden 15 cm, 22 cm y 23 cm. Si a los tres les restamos la
misma longitud, el tridngulo resultante es rectingulo. ;Qué longitud es esa?

Llamamos x ala cantidad que restamos.

Aplicamos el teorema de Pitdgoras:

(23 -x?%=(15-%%+(22-x?* —

— 529 + x2 — 46x = 225 + x> — 30x + 484 + x?> — 44x — x> —28x+180=0

 28+(784-720 28:+8 _ 18
x= 2 -2 _<1o

La solucién x =18 no es vélida, ya que uno de los lados mide 15.

La longitud buscada es 10 cm.

11. Si el lado de un cuadrado aumenta 2 cm, su superficie aumenta 28 cm?. ;Cudnto mide

el lado?

x+2

SB=SA+28
(x+2)% =x%+ 28
x2+ 4+ 4x=x%+28

X2+ 4 +4x—x*-28=0

4x—-24=0
4x =24
x=24—4=6

Solucién: el lado del cuadrado mide 6 cm.
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12. El 4rea total de un cilindro de 22 m de altura es 1 1107t m2. Halla su radio.

Arorns = 27077 + 21rh = 21(r2 + h) = 1110 — 2(r2 + 7h) = 1110 —
— 72 +22r=555 = r2+22r-555=0

_ 224484 +2220 _ 22452 - 15
2 2 —-37 — No vale.

Radio del cilindro = 15 m

13. Un depésito cilindrico de combustible, de 22 m de altura, tiene una superficie total de
2380 m?2. ;Cuinto mide su radio?

2n(r? + 7h) = 2380 > m(r2+221)=1190 —> w2 +22n7—1190=0 —
— 72+ 227—(1190/m) = 0

. 22 + 484 + (4 760/m) _ 22+ 44,71 _ < 11,36
2 2 -33,36 — No vale.

El radio mide, aproximadamente, 11,36 m.

14. Un inversor deposita 20000 € a un cierto porcentaje. Al cabo de un afo, afiade
10000 € y mantiene todo el capital al mismo porcentaje. Al finalizar el segundo afio le
devuelven 35200 €.

:A qué porcentaje impuso su capital inicial?

Primer ano — 20000x

Segundo afo — (20000x + 10000)x

20000x% + 10000x = 35200 — 200x* + 100x—352=0 — 50x* + 25x— 88 =0

.o —25+ 4625 +17 600 _ -25+135 =< 1,10
100 100 -1,60 — No vale.

El indice de crecimiento anual es 1,10. Por tanto, el porcentaje de aumento anual es del 10 %.
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1. Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)(x—4)(x-6)=0 b)(x+2)(x-3)=0
)x+1)(3x-5)=0 dBx+1)2x-3) =0

e) x(x*—64) =0 f)3x(x2+x-2)=0
g)x+1D(x2-4)=0 h) 2x + 1)(x? + 5x—24) = 0
. 1 . 4

i) (x+3)<;—4>=0 j) (x—4)<3x_1 —2):0

4=0 — =4
2) (= 4)(x-0) = O<x 6= 0ez1 6
_ -

Soluciones: x; =4, x, =6

2=0 -2
b) (v + 2)(x=3) =0 <" " O:’;l X
L=

Soluciones: x; =-2, x,=3

+1=0 —> =-1
c)(x+1)(3x—5)=0<x o

3x_5=0 — x2=%

Soluciones: x; =-1, x, = %

d) G + 1)(2x - 3) =0<

Soluciones: x| = —=-

3

3x+1=0 = x;=——

2x-3=0 — X2=%
3
5 xzzj

e)x(x2—64)=0<x%_ X
64 = 0<x3_

Soluciones: x; =0, x, =8, x3=-8

3x=0 > x,=0
f)3x(x?>+x—-2)=0 1
) 35"+ x-2) <x2+x—2=0

x2+x-2=0

=1

l\)|l\)

oo lE1P-4.1.(2)  -1# 1+8__1+3 <x2‘ B

2.1 2 4
_—_—2
2

Soluciones: x; =0, x, =1, x3=-2
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x+1=0 — x;=-1
D(x“—4)=0
g b+ )6 < 4—0%x—4—>x2=2, x3=—2
Soluciones: x| =—-1, x, =2, x3=-2

2x+1=0 = x;=—+

h)(2x+1)(x2+5x—24)=0< Sy 240
X+ DX — =

2 Y _ 5+425+496  5+11 xy=3
Xx“+5%x-24=0 = x= 3 == _<x3— g

—%, XZ= 3, X3=—8

Soluciones: x; =

x+3=0 = x=-3

i +3 L—4>=0
1) & )<x < _4-0 — Lo 4—>x2-%

X X

Soluciones: x; =-3, x, = 1

4
x—4=0 > x; =4
i) (x— < 4 —2> 0
D -5 i
3x—1
4 5 4 3x—-1_1 3x—1|_ 4L
3x —1 2=0 = 3x —1 =2 = 4 2 _>4[ 4 ] 4[2] ”
— 3x-1=2 = 3x=3 = x=1
Soluciones: x| =4, x; =1
2. Flimina los denominadores y resuelve.
)12+1 x+2 b)z—2=x‘"i
x x
5 10 2 x+3
1= d =
9 x2+1+ x*+1 )3x—1 i 3x -1
e) 5 _1-x f)§—3= 5
x - x+3
15 _ 12 7 9
g)x—l T ox +1 );\r:+2+2 x—-2
a)%+1=x+2 - x[%+l]=x[x+2] > 12+x=x%+2x >
- x?+2x-x-12=0 > x2+x-12=0
—1+7 _6 _
.- -1+J12 1-(-12) _-1% 1+4 =_1+7 < 2
_1_ ___=_4
Comprobamos si x=3 y x=-4 son soluciones:
*Six=3 *Si x=-4
%4.1:34.2 1—i+l=—4+2
4+1=5 (Siessolucién) -3 +1=-2 (Si es solucién)

Soluciones: x; =3, x, =—4

20
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x+%] - 7-2x=x>+4 >

b)l—2=x+i - x[Z—Z =
x x x

S x4 4+2%x-7=0 > x2+2x-3=0

X =

—2+4_2_
2422 -4.1.(-3) 2+ 4+1 __2+4 < 2
_2 4 _

2.1 -
- =3

Comprobamos si son vélidos los valores:
*Six=1 *Si x=-3

7 _o-1+4 T o_a- 3,4

T 2=1+ 1 3 3+ 3

7—-2=14+4 (Siessolucién) —7-6 _-9-4

3 3
% =13 (Si es solucidn)

Soluciones: x; =1, x, =-3

5 10

1= 1 —
) x2+1+ x?+1 (x+)x+1]

S5 5+x2+1=10 5 x2=10-1-5 > x2=4 — x=+J4 =+2

Comprobamos si son vilidos:

*Si x=2 *Si x=-2
5 10 5 10
1= 1=
2241 2241 (=2)2 + * (-2)2+1
5 ,1-10 S5 ,1-10
s+1=7 5 5
2 =2 (Si es solucién) 2 =2 (Si es solucién)

Soluciones: x| =2, x, =-2

2 _ x+3 _ x+3
d) ST YT 3 — (Bx 1) 1+x] (3x — 1)[3 _1] -
— 2+xB8x—1)=x+3 > 2+3x2-x-x-3=0 = 3x*-2x-1=0
2+4 _6_
oo D 2 ~4-3-(-1) _2:{4+12 2+4 < 6
6 2-4 4 —2__L
3
Comprobamos si son vélidos los valores:
° =1 . -+
Six Six 3
2 _1+3 2 . =1/3+3
30-1 17301 313 -1 " 33 -
2.,1-4 2 _ -8/3
2175 B iy s
e y __8/3 y
1+1=2 (Sies solucién) 0= — (No es solucién)

Solucién: x=1

21
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x—3

=x+1 > 5=(x+1)(x-3) = 5=x?-3x+x-3 =
— x?-2x-8=0

2+6 _8_4
I G)F: J(_z)2 4.1-(-8) 212 4+3 2+6 < 2
2 -4 __
"2 7
Comprobamos si son valores vélidos:
*Si x=4 *Si x=-2
5 - >  _1--—
i3 4 53 1=-2
5—-1=4 (Sies solucién) —1—-1=-2 (Si es solucién)
Soluciones: x| =4, x, =-2
f)§—3= 5 5 8=3x__ 5 — (8=3x)(x+3)=5x —
X x+3 X x+3
— 8x+24-3x—9x—5x=0 = 3x*—6x+24=0 = x*+2x-8=0
—2 -2-6 ﬁ__4
oo 24422 -4.1.(-8) 2% 4+3 _2+6 <
21 —2+6 _=2
2
Comprobamos si son valores validos:
*Si x=-4 *Si x=2
8 4 5 8 5. 5
_4 _4+3 2 2+3
—2 -3 =-5 (Sies solucién) 1 =1 (Sies solucién)
Soluciones: x| = -4, x, =2
g) 5 _12, 15 _12+x I5x=(x—-1)(12+x) —
x—-1 x—-1  x

— 15x=12x+x2—12—%x = x%+ 12x—x—12—-15x=0 — x*—4x—-12=0
_ (442

4+8 12 -6
4.1-(-12) 4+~/16+4 4+8 <
2-1 4-8 _4 _
T2 T2
Comprobamos si son valores validos:
*Six=6 *Si x=-2
15 12 15 _12,
6-1- 6 ! i e T
% =2+ 1 (Sies solucién) —5=-6+1 (Siessolucién)
Soluciones: x; =6, x, =-2

22
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7+2(x+2) 9

x+2 T x=2
- (x=2)[7+2x+4]=9x+18 —> (x—2)2x+11)

- (x=2)[7 +2(x + 2)]

= 22+ 1lx—4x—22-9x—-18=0 — 2x%—2x—

- x2-x-20=0
+9

_ (D) J(_1)2 4-1-(=20) _ 1+« J1+80 1+9
2

<5

Comprobamos si son valores vilidos:

*Si x=5 *Si x=-4
7 9 7 9
572727352 T4+2 P i
T i0-2 AN )
AREE 275776
1 +2=3 (Sies solucién) —% =—= (Si es solucién)

Soluciones: x| =5, x, =—4

T2
- __=_4

=9x+2) =

—9%-18=0 —
40=0 —

10 _4
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3. Resuelve.

a) x-3=0 b)Jx +2=x
Q) Vdx+5 =x+2 d)/x+1-3=x-8
) 3yx—1=2x-11 f) x=y2x2 -1
9222 -2=1-x h) /3x% +4={5x+6

A)Vx-3=0 > yx=3 > x=9

b)yVx +2=x = yx=x-2 = x=(x-2)? > x=x?—4x+4 —

2 _ _5+425-16  5+49 5+3 _ 4
— x“=5%+4=0 > x= =T =75 —<1

2
Comprobacién:
Six=4 > J4+2=2+2=4 x; =4 esvilida.
Six=1— J1+2=1+2=3=21 %, =1 no es valida.

Solucién: x =4
) Vdx+5=x+2
(«/4x+5)2=(x+2)2 — 4x+5=x*+4x+4 > x*+4x+4-4x-5=0 —

S5 x2-1=0 > x?=1 > x=4+I1

Comprobacién:
Si x=1 — J4x+5=49=3 o 3
Coinciden — x =1 es solucién.
1+2=3
Si x=-1 — Jax+5=41=1 o 3
14221 Coinciden — x=-1 es solucidn.

Soluciones: x; =1, x, = -1

d)yx+1=x-8+3 > yx+1=x-5 — («/x+1>2=(x—5)2 -

S x+1=x2-10x+25 > x2—11x+24=0

11£4121-96 _ 11+425 115 =<8

2 2 2 3
Comprobacién:
Si x=8 = V8+1-3=y9-3=3-3=0

8_8-0 } Coinciden — x =8 es vilida.

Si x=3 — Y3+1-3=y4-3=2-3=-1

3_8-_5 } No coinciden — x =3 no es vilida.

Solucién: x=8

24
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O3%x—1=2x—11 = (3yx—1) = Qv 112 = 9(x— 1) = 4x2 + 121 — 4dx —
— 9x—9 =4x% + 121 —44x — 4x2—53x+130=0

_ —(-53)£ 428092080 _ 534729 _ 53427 0
8 8 8 26/8 = 13/4

X

Comprobacién:

Si x=10 — 3y10-1=3-3=9 o 5
2.10-11=9 Coinciden — x =10 es solucién.

Six=13/4 > 3ASM-1-3-32 9024 (g _13/4 i
213/4_112_9/2 O colnclden — x = no €s soiucion.

Solucién: x =10
f)x=\/2xzi—l - x2=(\/29627—1>2 > x2=2x?-1 5 2x?-1-%x%=0 >
- x*=1=0 - x*=1 > x=4+y1 = ¢l
Comprobacién:
Six:l%l:M%l=l x; =1 es solucién.
Six=—-1 = -1=y2.(1)2-1 - -1 =1 %, =—1 no es solucidn.

Solucién: x=1

2
g)(\/2x2—2> =(1-2? 5 2x2-2=1-2x+x* > x2+2x-3=0

2+ J4+12  2+Y16  _2+4 -3
¥= 2 2 T2 ‘<1

Comprobacién:

Six=-3 > 2:9-2-/18-2-J16-4] _ . el
1_(_3)=1+3=4 omciden — x =-) es solucion.

Si x=1 = y2-1-2=4y2-2=0
b / 1_1‘/_0 Jl Coinciden — x=1 es solucién.

Soluciones: x; =-3, x, =1

h)(\/3x2+4>2=<«/5x+6>2 - 3x%+4=5x+6 = 3x2-5x-2=0
o 0%25424 5:(49 _5:7 =<2
-1/3

6 6 6

Comprobacién:

Si x=2 — 3-4+4=\12+4=/16=4 o ,
J5-2+6=410+6=416=4 Coinciden — x =2 es solucién.

TV § A4 14 (13
Slx—3—> \/39+4 \/3+4 3 o 1 |
Coinciden — x = 3 es solucién.
l5.(_1 -2 6= /13
5 ( 3)+6 3+6 3
1

Soluciones: x| =2, x, = —=

3

25
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4. Un comerciante de un mercadillo ha obtenido 240 € por la venta de cierta cantidad de
camisas. Habria obtenido lo mismo vendiendo 6 unidades menos, pero dos euros mds
caras. ;Cudntas camisas ha vendido?

x = ndmero de camisas vendidas
240 _ precio de una camisa (€)
x

240=(x—6)<2i0+2> N 240:240+2x—@—12 N 2x—#—12=0 N

— 2x2 1440 -12x=0 —> x2—6x-720=0

6+54_6_0_30
oo —0)£V(-6)?—4-1.(720) _ 6+/36+2880 _ 6254 _ 2 2
- 2.1 - 2 “T 2 T 654

2

La solucién negativa no es solucién del problema, ya que el niimero de camisas vendidas no
puede ser negativo.

Solucidn: se han vendido 30 camisas.

5. Piensa en un tridngulo rectidngulo y escribe el enunciado de un problema que se resuelva
con la ecuacién x? + 8% = x + 2. Dala solucién.
POSIBLE ENUNCIADO: De un tridngulo rectingulo conocemos la medida de uno de sus catetos,

8 cm, y sabemos que la hipotenusa mide 2 cm mds que el otro cateto. Calcula la medida de
los tres lados.

Vx2+8%2=x+2 > (\/xz+82>2=(x+2)2 — x?+64=x’+4x+4 - 64—4=4x —>

—>60=4x%x=@=15

4

Solucién: Los catetos miden 8 y 15 cm. La hipotenusa mide 17 cm.

26
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Practica

1. «1]Busca por tanteo una solucién exacta de cada una de las siguientes ecuaciones:

a)2%*3 =32 b)J2x+1 =9
o)x**1-8 d)ix-13=27

a) 23232 — 2*3-25 5 x+3=5 > x=2
b)V2x+1=9 — 2x+1=81 — 2x=80 — x=40
Q) x**1=8 — x=2 (porque 2?*1=23-8)
Dx-1P=27 5> x-1P¥=3> 5> x-1=3 - x=4

2. a1] Las siguientes ecuaciones tienen mds de una solucién entera. Biscalas tanteando.
a)(x+1)2=4 b)(x + 1)(x-3)=0
o) x%=2x d)3x-2)2=3
a) (x+1)2=4 — x+1 puedeser20-2,estoes x;=1 0 x,=-3
b)(x+1)(x-3)=0 = x;,=-1, x,=3
Q) x?=2x > x1=0 0 x,=2

d)3(x-2)>=3 = (x=2)>=1 = x—2 eslo—1l,estoes, x;=3 0 x, =1

3. s ] Busca por tanteo, con la calculadora, una solucién aproximada hasta las décimas.
a)x3 +x%2=20 b)x* = 35
©) 3*=1000 d)x3 =30

a) 234+22=8+4=12 | Por tanto, la solucién estd entre 2 y 3.
33+32=27+9=36| Probemos con 2,4;2,5;2,6;...

2,43 +2,4% 219,584

2534252 21,875} Por tanto, la solucién es x = 2,4.

b) 33 =27

44 _ 256} La solucién estd entre 3 y 4. Probemos con 3,1; 3,2;...

3,131 233,36
3,232 - 41,35

} La solucién mds préxima es x = 3,1.
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) 3°=729

37 _9 187} La solucién estd entre 6 y 7. Probemos con 6,256, 3; ...

362-908,14
36:3-1013,59

} La solucién mds préxima es x = 6,3.

d) 33 =27

4 64} La solucién estd entre 3 y 4. Probemos con 3,15 3,2;...

3,13=29,791

3,23 = 32,768} La solucién es x = 3,1.

4. « 7] Quita paréntesis y resuelve.
a)5(x—-1)-6x+2=3(1-x)-(1-3x)
b)7[x -2(x +1)] —4=3x - 4(x + 3)
Ox+5=3x-2[1-32x -1)]
d)2x-3[8-4(x—-1)] =2[14-3(x - 1)]
A)5%x—5-6x+2=3-3x-14+3x > x-3=2 > -3-2=x > x=-5
b)7[x—2x—2]-4=3x-4x—-12 — Tx—l4x—14-4=—-x-12 —

o 7x—18=-x—12 — —Tx+x=—12+18 — —6x=6 — x=—-0 -1

6
A)x+5=3x-2+602x-1) > x+5=3x—-2+12x—-6 —

5 x—3x—12x=-2-6-5 — —l4x=—-13 — x= =22 _13

14 14
d)2x—3[8 —4x+4]=2[14-3x+3] > 2x—24+12x-12=28—-6x+6 —

S 2x+12x+6x=28+6+24+12 — 20x=70 — x= L0 _7

20 2
5. «1] Resuelve las siguientes ecuaciones:
1-2x _{_x+4 3x+2 4x-1 _ 5x-2_«x+1
S R b= 10 = 8 4
x-3 5x+1 _1-9« 2x-5 _x-1_;1_2x+1
95 3 6 9= 5 1=

a) Multiplicamos ambos miembros por 18 y simplificamos:
20-2x)=18—-3(x+4) > 2—-4x=6-3x > 2-6=4x-3x — x=-4
b) Multiplicamos la expresién por 40 y simplificamos:
8(3x+2)—4(4x—-1) +50B5x-2)=10(x+ 1) —
— 24x+ 16— 16x+4+25x—10=10x+ 10 — 23x=0 — x=0
¢) Multiplicamos ambos miembros por 6 y simplificamos:
3x=3)—-20Bx+1)=1-9x > 3x—-9-10x—-2=1-9x > 2x=12 = x=06
d) Multiplicamos la expresién por 20 y simplificamos:

52x—-5)—4(x—-1)=20-2x—1 = 10x—-25-4x+4=19-2x > 8x=40 — x=5
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6. s | Resuelve las siguientes ecuaciones:

3-x 2(x-2) , 7@2x-1) 1412x , x—4 _3(x+1)-(1-x)
2) =5 ;3 4 9 b=y - 8

3x—2 4x+1_-2 2(x-3) 2x-3 3(x-1) 23-% 5 _
9% 10 15 4 )= 4 ¢ '8 "

a) Multiplicamos la ecuacién por 18:
9B3—-x) —12(x—-2)=72-1402x—-1) = 27 - 9x—12x+24 =72 -28x+ 14 —
= 9x—12x+28x=72+14-27-24 > 7x=35 - x= 2 =5

b) Multiplicamos toda la ecuacién por 8:

2

2(1 +12x) +4(x—4) =3x+1)—(1—-x) > 24x-16=0 — x=

16
24 3
¢) Multiplicamos la ecuacién por 60:

10B3x—2) —6(4x+1)=-2-4-30(x—3) = 30x—20—-24x—-6=-8—-30x+90 —

— 36x =108 %x=%=3

d) Multiplicamos toda la ecuacién por 24:
42x—-3)—18(x—1)—-8B3—-x)+3:-5=0 > 8x—12—-18x+18-24+8x+15=0 —

- 2x=3 — x=—%

7. | Las siguientes ecuaciones son de primer grado. Compruébalo y resuélvelas:
A(x+ 1%+ (x=2)2%=(x+2)?%+(x-1)2
b)4(x-3)(x+3)— 2x+1)2=3

x+3 (x—l)z_x2+1

S

d)(x—3)2_(2x—1)2=§
4 16 16

Para comprobar que son ecuaciones de primer grado, simplificamos las ecuaciones al méximo
antes de resolverlas:

Ax?+2x+ l+x?—dx+d=x?+4x+4+x2-2x+1 >
— —2x+5=2x+5 (esde primer grado) - —4x=0 — x=0
b)4(x?—9) —4x? —4x—1=3 — 4x*>—36—4x*—4x—-1=3 —

— —4x =40 (es de primer grado) — x = 40 _ -10

—4 -
¢) Multiplicamos la ecuacién por 20:
40x+3) +5(x=1)2=5x2+1) > 4x+12+5x%*-2x+1)=5x?+5 —
— 4x+12+5x2—10x+5=5x>+5 = —6x=-12 (esde primer grado) —

12
12 5
6

d)4(x?+9—6x)— (4x? + 1 —4x) =35 — 4x? +36—24x—4x* -1 +4x=35 —

— 20x=0 (es de primer grado) — x=0

— x=
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8. a1l Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)x2-2x-3=0 b)2x2-7x-4=0
02x2-5x-3=0 Dx2+x+2=0

_2i\/4+12_2+ 16 2+4 x1=3
a) x = 7 = <

XZ——

Soluciones: x| =3, x, =-1

b)x = 7+\/49+3 7+«/T 7+9 <
X2

4 = —2/4 =—1/2
Soluciones: x| =4, x, = —%
_5#425+24 54449 52 7 x| =
=T - xz——2/4_—1/2
. . B B 1
Soluciones: x| =3, x, = -5
oo SLEA=E 127
2 2
No tiene solucidn.
9. « 1] Resuelve.
a)4x%2-64=0 b)3x2—9x =0
0)2x%+5x=0 d)2x2-8=0

a) 4x? =64 — x?= 64—4 — x%2=16 — Soluciones: x| = 4, x, = —4

b) 3 (- 3)_0<x—3 0 > x=3

Soluciones: x; =0, x,=3

2
) %(2x+5) = <2x+5 0 - x=-5/2

Soluciones: x; =0, x, = _5

2

d)2x?=8 — x?-= % — x%2 =4 — Soluciones: x, =2, x, =2
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10. « 7] Resuelve estas ecuaciones de segundo grado:

1.

a)2x2-x+3=0 b)25 - 100x2 = 0

c)%x2+3x=0 d)—x2+3x+10=0

2) x = 1+J1+24 1425 115 =<x=—6/4=—3/2

-4 -4 -4 x=1
Soluciones: x; = —%, xy =1
. 2 2_ .o PSRNV SRV §
b) Despejamos x~ — x —100 — X =4 100 =t55 Soluciones: x; 7 2=
5 x=0
c) Sacamos x factor comin — x<x+3) =0 < 5 5
2 =x+3=0 > x=—=
2 5
Soluciones: x; =0, x, = —%
_3£9+40 _ 3+7 _ _—~x=5
dx=——7—="7; ‘<x__
Soluciones: x; =5, x,=-2
= | Resuelve.
aA)(x-3)(x+3)+ (x—4)(x+4) =25 b)(x+1)(x—3) + (x-2)(x—3) =x% - 3x—1
Ox(x—3)+ (x+4)(x—4)=2-3x d)3x(x+4) —x(x—1)=13x+ 8

Ax2-9+x2-16=25 = 2x2=50 — x2=25 <x‘
X =—

Soluciones: x; =5, x,=-5
BD)x?+x-—3x-3+x2-5x+6=x2-3x-1 > x> —4x+4=0 > (x-2)2=0 > x=2

Solucién: x =2

2 2 2 2 X =
Ox —3x+x°-16=2-3x —> 2x“=18 —> x“=9
) <x=_3

Soluciones: x; =3, x, =-3
d)3x? + 12x—x?+x=13x+8 — 2x2=8 — x2 =4 o
)3x° + 12x —x° + x X + X x <x=—2

Soluciones: x| =2, x, =-2
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12. e Las siguientes ecuaciones son de segundo grado e incompletas. Resuélvelas sin apli-
car la férmula general.

2
a)Bx+1)3x—-1) + (x—22) =1-2x
x?+2 x*+1 _x+5
b) 3 4 12
Rx-1)2x+1) 3x-2 x>
© 3 6 3

2
a)9x2—1+#=1—2x — 18x2 -2 +x?—4x+4=2—4x >

— 19x%°=0 = x=0
b) Multiplicamos toda la ecuacién por 12:
4(x2+2) =32+ 1) =x+5 > 4x2+8-3x2-3=x+5 > x*-x=0 >
— x(x-1)=0
Soluciones: x; =0, x, =1
¢) Multiplicamos la ecuacién por 6:
22x—1)Q2x+1)=3x—2+2x% = 2(4x?-1)=3x-2+2x*> = 6x>-3x=0 —

x=0
= 3xQx-1)=0 <2x—1=0 S ox=1/2

Soluciones: x; =0, x, = %

13. «mll Resuelve.
a) 2x—3)2-19 =3x(x-5) b)x(1 —2x) = (1 — 2x)2
) (x—4)2+8x+1)=17 DEx-2)2+Q2x+1)?=0
e (x—3)2+17 = (2x +5)%> - 28«
a) 2x—3)2-19=3x(x—5) = 4x2+9—-12x—19=3x>—15x —
— 4x?2+9-12x—19-3x2+15x=0 = x> +3x—-10=0

B+7_4_5
. _31J32—4.1.(_10)=—3im=—3i7=< 2 2
7] 2 2 _3—7=—10=_5
2 2

Soluciones: x| =2, x, =-5
b)x(1-2x)=(1-2x)2 = x—2x2=1+4x?—4x — 4x?—4x+1+2x2-x=0 —

— 6x2-5x+1=0

5+1 6 _ 1

()52 -4-6-1 _5+25-24 541 _< 2 122
X = = = =

2.6 12 12 5-1_ 4 _1

12 12 3

Soluciones: x; = 1 Xy =

1
2 3
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O (x—4?+8x+1)=17 > x*+16-8x+8x+8-17=0 = x*+7=0 — x*=-7
No existe solucién.
DEx=22+2x+1)2=0 > x2+4—4x+4x*>+1+4x=0 = 5x2+5=0 — 5x%¢=-5
No existe solucidn.
e) (x—3)2+17=02x+5)2-28x = x?+9—6x+ 17 =4x? + 25 + 20x — 28x —
— 4x?+25-8x—x?-9+6x—17=0 —

- 3x2-2x-1=0

2+4
_—(—2)iJ(—2)2—4-3-(—1)_2¢J4+12_zi4_< c !
- 2.3 - 6 6 24 1

X

6 3

Soluciones: x; =1, x, = —%
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14. «] Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:

A2x+1)2=1+(x-1D(x+1) b)W+x=%
C)x+M_x_2 =x2_2 d)x(x_l)_x(x+1)+3x+4=o
2 3 3 4 12

A)4x?+1+4x=1+x>-1 > 3x2+4x+1=0

—4+J16-12  _44+2 x=-1/3
6 6 _<x=—1

Soluciones: x| = —

2
by =283

11448 1+7 x=2
x= 4 4 ‘<x=_3/2

Soluciones: x; = 2, x2=—%
)6x+9x+3—-2x+4=06x>—12 = 6x>—13x—19=0

_ 13+ 169 +456 13 +25 =<x=l9/6

12 12 x=-1
Soluciones: x; = 1—69, xy=-1
ddx(x—1)—3x(x+1) +3x+4=0 = 4x?—4x—3x2-3x+3x+4=0 —
= x?_4dx+4=0 > x:%:2
Solucién: x =2
15. « 7] Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)2x-5)(x+7)=0 b)(x—2)(4x+6) =0
O)x+2)(x%2+4)=0 DBx+1Dx*+x-2)=0

a) Igualamos a 0 cada uno de los dos factores:

2x-5=0 — x=2

2 ¢ Soluciones: x;=—-7, x,=

x+7=0 = x=-7 2
b) Igualamos a 0 cada uno de los dos factores:
X—2=0 — X=2
b +6=0 — x:—%z_% Soluciones: xlz—%, xy=2
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c) Igualamos a 0 cada uno de los dos factores:

x+2=0 > x=-2

. ., Solucién: x=-2
x*+4=0 — x?>=-4 No tiene soluc1on.}

d) Igualamos a 0 cada uno de los dos factores:

1
1:0% = ——
3x + X 3

Soluciones:

x?+x-2=0 = x=

—1+4y1+8 _1+3 1 X = =2, x2=i, x3=1
R S 3

16. «] Di cudles son las soluciones de estas ecuaciones:
a)(x-2)(x+3)2x-5)=0 b)x2(x-6)3x-1) =0
0R2-20(x-7)x%>-9)=0 dDx(x2+1)(6x-3)=0

x—2=0 > x=2
a) (x—2)(x+3)(2x—5)=0<x+3=0 — x=-3
2x —=5=0 = x=5/2

5

Soluciones: x| =2, x,=-3, x3==

2

x2=0 > x=0
b)xz(x—G)(3x—1)=0<x—6=0 — x=6
3x—-1=0 - x=1/3

Soluciones: x; =0, x, = L, x3=0

3

2—-x=0 > x=2
c) (2—x)(x—7)(x2—9)=0<x—7=0 — x=7

X2 -9=0 > x2=9 > x=+3

Soluciones: x; =-3, x;=2, x3=3, x4=7

x=0
d)x(x? + 1)(6x—3)=0<x2+1=0 — x%=-1 No tiene solucién.
6x-3=0 - x=3/6=1/2

Soluciones: x| =0, x, = %

17. «mll Resuelve estas ecuaciones:

2_1_3x b) 800 _ 5, _ 600 1 _,_3-x dX_1422-4
2) x 2x 2 ) x > x+4 ) x2 32 )2 * x+4
)2 1. 3% Multiplicamos la ecuacién por 2x:

x 2x 2

4-1=3x* 5 3x?=3 > x?=1 > x=1#l

e 2 1 3D 5. 1_ 3 S

Comprobacién: Si x=-1 — 1200 2 - 2+ =75 Solucién vélida.

Si x=1 > 2- % = % Solucién vilida.

Soluciones: x; = -1, x, =1
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b) % -50= 600 Multiplicamos la ecuacién por x(x + 4):

x+4
800(x + 4) — 50x (x + 4) = 600x — 800x + 3200 — 50x2 — 200x = 600x —
— —50x2+3200=0 = x2-64=0 - x?=64 — x=18

Comprobacién: Si x=-8 — 800 _50_ 600  _, 150600 glucion vilida.

-8 -8+4 -4
Si x=8 = 100-50 = 8% — 5050 Solucion vilida.
Soluciones: x; =-8, x, =8
c) % _2-3 —2x . Multiplicamos la ecuacién por 3x2:
x 3x

=0
-6 2 _3_ _>62_ =0 > 6x—1)=0 X
3—-6x“=3-x xXT—Xx x(6x—1) <6x_1=0—>x=1/6

Comprobacién: Si x=0 — (1) no existe, luego no es valida.

1 17
Six=L 5 1 __o_ 6 —>36—2=i—>
6 1\ 1\ 3

(z) 3'(@) 36

— 34 =17 -2 Solucidn vélida.

Solucién: x = L

6

X _p,2x=4 Multiplicamos la ecuacién por 2(x + 4):
2 x+4

d)

x(x+4)=2(x+4)-20Q0x+4) > x2+4x=2x+8+4x-8 > x?-2x=0 >

— x(x=2)=0 <x=0

x—2=0 > x=2

Comprobacién: Si x=0 — 0 _ 1+ 0—4 — 0=1-1 Solucién valida.
+

2 0+4
Six=2 > 2-1+4=% 5 11,0 Solucién vilida.
2 2+4
Soluciones: x; =0, x, =2

18. «amll Resuelve.

a) 100, 5_ 90 b) 20 _5-3(4x-1)
x x—4 x+1
1,2 _5 2-x 4 _
C)x+x2_9 d 2 " 2+x 1
a) 120 +5--20 i Multiplicamos la ecuacién por x(x — 4):
x_

100(x — 4) + 5x(x—4) = 90x — 100x — 400 + 5x% — 20x = 90x —
— 5x2-10x-400=0 — x*2-2x-80=0
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_2+4y4+320  2+18 _ 10
¥= 2 ) ‘<_8
Comprobacién: Si x=-8 — 100, 5__90 15 __15

o r - -5 = Solucién valida.

Si x=10 —» 10+5= 10904 — 15 =15 Solucién vilida.
Soluciones: x; =-8, x, = 10
b) % — 5 =3(4x—1). Multiplicamos la ecuacién por x + 1:
250 =5(x+ 1) =3(4x—1)(x+ 1) = 250 —5x—5=34x?+4x—x—-1) =
— 250 -5x—-5=12x2+9x—3 — 12x? + 14x—248 =0 — G6x? + 7x—124=0
48 _4
e —7+449+2976 —7+4y3025 _7+55 12
- 12 - 12 12 62 31
126

Comprobacién: Si x = _21 - 250 5.250 5 g5

Coincide.

250

5
3-(4-4-1)=3-15=45

Si x=4 — -5=50-5=45

Coincide.

Soluciones: x; = —3—1, Xy =4

6

DL % = 2. Multiplicamos la ecuacién por 9x?:
X X 9

9%+ 18 =5x2 = 5x%2-9x—18=0 —

oo 2814360  9+y441 9421 _ 10
- 10 10 10

4n: Si xo_0 1 2 __5.50_20_5 S
Comprobacién: Si x = 5 + 6>2 ct36°36-9 Solucién vilida.

+
) N
N

Soluciones: x; = _6 x)=3
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d)2—x+ 4

2 2+x

=1. Multiplicamos la ecuacién por 2(2 + x):

Q-2 +x)+4-2=2Q+x) > 4-x>+8=4+2x > x2+2x—8=0

2+y4+32 246 2
- T2 =<_

2
Comprobacién: Si x=-4 — % + _4—2 =3-2=1 Solucién vilida.
Si x=2 — %+% ~0+1=1 Solucién vilida.
Soluciones: x; =—4, x, =2
19. el Resuelve.
a)x—yx=2 b)x —y25-x*=1
©) x—y169—x2=17 d)x+/5x+10=8
e) V2x2 +7 =54« f)ix+2+3=x-1

a) (x—2) = yx — Elevamos al cuadrado ambos miembros:

x2—dx+d=x > x*—5x+4=0 > «x 5+m 5+3 <x1—

2 %y =1

Comprobacién:

X1=4%4—\/Z= y
xy=1 > 1-y1=0=22 Solucién: x =4

2
b) (x—1)% = («/ 25— xz) — Elevamos al cuadrado ambos miembros:
X224 1=25-x = %% - 2x-24=0 = x> —x—12=0

1+ 41+48 1+7
B 2 <x2—

Comprobacién:

X1=4_>4—\/25_16=4—3=1 .,
Xy=-3 — B3-\25-9-3_4=_7=21 Solucién: x =4

Q) (x—17)% = («/ 169 — x? )2 — Elevamos al cuadrado ambos miembros:
x2+289-34x=169 —x? = 2x2—-34x+120=0 = x2—17x+60 =0

17 + {289 — 240 17+7 <x1—12
2

XZ =
Comprobacién:

¥ =12 = 124169 - 144=12-5=7 =17 _ 5
%3=5 = 5-4169-25=5-12=-7 =17 No tiene solucién.
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d) (\/Sx +10 )2 = (8 —x)2 — Elevamos al cuadrado ambos miembros:
Sx+10=064+x>—16x = x> —21x+54=0

21+ /441-216  21+15 _ x; =18
*= 2 - 2 _<x2=3

Comprobacién:

x1=18 — 18+y5-18+10=28=38 lucid
Xy3=3 = 3445.3+10=3+5=8 Solucién: x=3

e) Elevando al cuadrado ambos miembros, obtenemos: 2x% + 7 = 5 — 4x

2+y4-4 240 _

2% +4x+2=0 > x?+2x+1=0 > x= 3 ==

Comprobacién: Si x=-1 — y2- D%2+7=y5-4.(-1) > 49 =49 Solucién vilida.

Solucién: x =-1

f) Elevamos al cuadrado ambos miembros:

x+2=(x-4)?% > x+2=x2+8x+16 > x2-9x+14=0

~9+481-56 9+4y25 915 x1=7
¥= 2 T2 2 _<x2=2

Comprobacién:

x1=7%v7+2+3=6=7_1 l B
xy=2 = 2+2+43=522-1 Solucién: x=7

20. el Busca una solucién en cada caso:

x _1.6 _2-_
VT D=2
2 . 1_ 8 6 _{_x-22
° 1 3 3/x -1 d)&-z ! Jx =2
x 1.6 o x 6 _ x=06 _ 6= —62 - (/xV
a)& &—>&&l—>& 1 > x—6=4yx > (x—=0) («/})—>

= x24+36-12x=x = x*—13x+36=0

13+5 _ 18 _
oo —C13)24(13)2—4-1.36 _ 134169144 _13+5 =< > "2
2.1 2 2 13_5_§_4
2 2
Comprobacién:
*Si x=9 e Si x=4
9 .6 46
R i '
9 _6 4 1_6
37173 2173
3-1=2 (Siessolucién) 2—-1 =3 (No es solucién)

Solucién: x=9
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= > X — X + = x—4= X =
b)\/}_z_‘/}+2e<«/7 2)(x+2)=5 > x—4=5 > x=9

Comprobacién: y9 —2 = > (Si es valido) — Solucién: x=9
«/§ +2

92 ,1_ 8 _>6+\/x—1= 8
-1 3 3Jx-1 3fx -1 3x -1

5 fx-1=8-6 - Jx-1=2 = (=1 =22 5 x-1=4 - x=5

— 6+4Jx-1=8 =

Comprobacién:
2 1 _ 8 2.,1__8 6+2=§ , e
5173 351 D 5t3T35 T T (Si es valido)

Solucién: x=5
x — 22] R

6 _x=22 . 6 _ql=(/x—2)|x=22
DS -1-2=2 o (f 2)[&_2 1] (- 2)f =22

N 6—1(&—2)=x—22 > G- x+2=x-22 — 8—x+22=4x —

— 30-x=yx = (30-2=(/x)) = 900+ x? = G60x=x — x>~ 6lx+900 =0

61411 _ 72 ¢
- —(=61) £ (-61)2 ~4-1-900 _ 61+3721-3600 _ 6111 =< 2 T2 °
2-1 2 2 61-11 _ 50 _ s
2 2
Comprobacién:
*Si x=36 e Si x=25
6 _,_36-22 6 _,_25-22
Y36 -2 V36 -2 ¥25 -2 ¥25 -2
6 _q__14 6 _¢__3
6-2 6-2 5-2 5-2
6 _ 14 _ zé , .,
4 1= 4 2-1 3 (Si es solucidén)
3 7 .,
5—1:&5 (No es solucién)

Solucién: x =25

Aplica lo aprendido

21. «1] Traduce a lenguaje algebraico y resuelve.

a) El triple de un niimero menos 18 unidades es igual que su mitad més 7. ;Qué nimero
es?

b) El cuadrado de un niimero es igual que su doble mas 15. ;De qué nimero se trata?

a)3x—18=%+7 - 2[3x—18]=2[%+7] — 6x-36=x+14 —

> Gx—x=14+36 = 5x=50 %x=5—50=10

Solucién: el ndmero buscado es 10.
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b)x?=2x+15 = x*—2x—-15=0

2+8 _10 _¢

oo ~EDENEDP-4-1-(15) 2444460 218 .~ 2 2

- 2.1 - 2 2 2-8 6 _ 3
2-8__6._

Solucién: hay dos soluciones posibles. Los niumeros buscados son 5 y 3.

o[ Reflexiona y busca todas las soluciones.

a) ;Qué nimero natural multiplicado por su siguiente da 1822

b) ;:Qué namero entero multiplicado por su siguiente da 1822

¢) La suma de tres nimeros pares consecutivos es 102. ;Cudles son esos niimeros?
a)x(x+1) =182 = x> +x-182=0

5 —1+27=13
“1+41 -4-1-(-182)=—1¢~/729=_1127=< 2
2 2 ~1-27 _

2-1
=—-14 No es valido.

2
El ndmero natural buscado es 13.

b) Hay dos soluciones posibles: 13 y —14. (Ver ecuacién resuelta en el apartado anterior).
¢) 2x = primer nimero par
2x + 2 = siguiente nimero par a 2x

2x + 4 = siguiente nimero para 2x + 2

Ixt2x+2+2x4 42102 — 6x=102-2—4 — 6x=96 — x:%zlG

Los nimeros buscados son 16, 18 y 20.

a1 Observa la tabla:

x(x—1) =42 7y (-6)
2x(2x—2) =24
3x(3x +3) =54
La primera ecuacién resuelve el problema: “;Qué niimero multiplicado por su anterior

da 42?”.

Escribe un enunciado para cada una de las otras dos ecuaciones y resuélvelas.

Posibles enunciados:
2% ec.: El producto de un niimero par y el anterior ndimero par es 24. Halla los nimeros.

3% ec.: El producto de un multiplo de 3 y el siguiente maltiplo de 3 es 54. Halla los nimeros.

2%ec:2x(2x—2) =24 — 4x?—4x—-24=0 — x*—x—-6=0

X

_ DD -4-1.(-6) | 12425 _ 145 3

2.1 2 2 —2 (esta solucién no es vilida)

Los ntimeros son 4 y 6.

41



Unidad 6. Ecuaciones

24.

25.

26.

27.

Matematicas orientadas
a las Ensefianzas Aplicadas 4

3 ec:3x(Bx+3)=54 = 92+ 9x—54=0 > x2+x-6=0

“1+412-4.1-(-6) —1£425 _1%5 2
_ e -<_

X =
2.1 2 —3 (esta solucién no es valida)

Los niimeros son 6 y 9.

o« La suma de dos nimeros consecutivos es menor que 27. ;Cudles pueden ser esos
nimeros si sabemos que son de dos cifras?

x+x+1<27 = 2x<26 = x<13 yademds x>9

Los nimeros pueden ser 10y 11, 11y 120 12y 13.

« ] Calcula la edad de Alberto sabiendo que dentro de 22 afios tendri el triple de su
edad actual.

x = “Edad actual de Alberto”
Dentro de 22 afios tendrd x + 22 anos.

Edad dentro de 22 anos = 3 - Edad actual

x+ 22 = X — x+22=3x > 22=2x = x=11
Alberto tiene 11 anos.

« | Una tostada cuesta el doble que un café. Por tres cafés y dos tostadas hemos pagado
9,80 €. ;Cudnto cuesta el café y cudnto la tostada?

x — precio de un café
2x — precio de una tostada

9,80

3x+2-2%x=9,80 = 3x+4x=9,80 > 7x=9,80 — x= = 1,40

Un café cuesta 1,40 €, y una tostada, 2,80 €.

« 1] El drea de una limina rectangular de bronce es de 60 cm? y su base mide 5/3 de su
altura. Halla las dimensiones de la limina.

x 60 cm? Area del recténgulo: %x Sx = gxz
5
—X
3

5

La ecuacién que hay que resolver es: gxz =60 = x2=36 — x=06 (lasolucién negativa

x=—06 no es valida, por ser x una longitud).

S5..5 . 6-
3x—3 6=10

Las dimensiones de la [dimina son: altura 6 cm y base 10 cm.
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28. a1 Una persona compra un reproductor de musica y un ordenador por 2500 €, y los
vende, después de algiin tiempo, por 2 157,50 €. Con el reproductor de musica perdié el
10 % de su valor, y con el ordenador, el 15 %. ;Cudnto le costé cada uno?

Llamamos x = precio de compra del equipo de musica.

El ordenador costd, pues, 2500 — x.

Con el equipo de musica perdié un 10% — el precio de venta fue el 90% de x = 0,9x.
Con el ordenador perdié un 15% — el precio de venta fue 0,85(2500 — x).

La ecuacién que hay que resolver es:

0,9x + 0,85(2500 —x) =2157,50 € — 0,9x+2125-0,85x=2157,50 —

— 0,05x=32,50 — x=0650

El equipo de musica cost6 650 €, y el ordenador, 2500 — 650 = 1850 €.
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29. « 7| En una papeleria, el precio de una copia en color es 0,75 € y el de una en blanco y
negro es 0,20 €. En una semana, el niimero de copias en color fue la décima parte que
en blanco y negro y se recaudaron 110 €. Calcula cudntas copias se hicieron de cada
tipo.

0,75x + 0,20y =110
1 0,75-%}/+0,20y=110 — y=400; x =40

10

Se hicieron 400 copias en blanco y negro y 40 en color.
30.«7] Se mezclan 8 / de aceite de 4 €// con otro mds barato para obtener 20 /a 2,50 €/..
:Cudl es el precio del aceite barato?

Se mezclaron 20 — 8 = 12 litros de aceite barato.

%:2,5 > 12x=18 = x=15

El precio del aceite barato era de 1,50 €/L.

Resuelve problemas

31. «71 Hoy, la edad de Alberto cuadruplica la de su hija Marta, pero dentro de cinco afios
solo la triplicard. ;Cudntos afios tiene cada uno?

HOY DENTRO DE 5 ANOS

MARTA x x+5
ALBERTO 4x 4x+5
x — edad de Marta hoy
4x — edad de Alberto hoy
4x+5=3-(x+5) = 4x+5=3x+15 = x=10
Marta tiene 10 anos, y Alberto, 40 anos.
32. el Tengo 3 600 euros en el banco, repartidos en dos cuentas. Si hiciera una transferen-

cia de la que més tiene a la que menos tiene, la primera atin seguiria teniendo el doble.
:Cudnto hay en cada cuenta?

x = Dinero que tengo en la cuenta A.
3600 — x = Dinero que tengo en la cuenta B.
y = Dinero que transfiero.
x—y=2-3600-x+y) = x—y=7200-2x+2y = 3x—3y=7200 —
— x—y=2400
x=2400+y — Enlacuenta A tengo més de 2400 €.
3600 —y—2400 =1200 -y — Enla cuenta B tengo menos de 1200 €.
Por ejemplo:
Pueden haberse transferido 1000 €, en cuyo caso, en A habia 3400 €, y en B, 200 €.
Pueden haberse transferido 400 € y, en este caso, en A habia 2800 €, y en B, 800 €.
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a | Problema resuelto.
Ejercicio resuelto en el libro del alumnado.
=] Un granjero quiere vender una partida de botellas de leche a 0,50 € la botella. Se le

rompen 60 botellas. Para obtener el mismo beneficio, aumenta en 0,05 € el precio de
cada botella. ;Cudntas botellas tenia? ;Cudnto dinero pretende ganar?

Llamamos x = n.° de botellas de leche con las que sali6 de la granja.
x botellas a 0,50 € cada una — 0,50x es el dinero obtenido.

Se rompen 60 botellas. Le quedan para vender x— 60 a 0,50 + 0,05 = 0,55 € cada una —
— 0,55(x — 60) es el dinero obtenido.

El dinero conseguido vendiendo x o x— 60 botellas es el mismo.
0,50x = 0,55(x— 60) = 0,50x = 0,55x—33 — 33 =0,55x—0,50x —
— 33=0,05x — x=0660
Sali6 de la granja con 660 botellas y pretende ganar 0,50 - 660 = 330 €.
a| Un grupo de estudiantes alquila un piso por 700 € al mes. Si fueran dos mds, cada
uno pagaria 40 € menos. ;Cudntos son?

700
P

Si hubiese x estudiantes, cada uno pagaria

Si hubiese x + 2 estudiantes, cada uno pagaria 40 € menos — 720 40
(x + 2)(700 40) =700 — 700 — 40x + 1400 _ g0 _ 700 —
x
— —40x?>—80x+1400=0 — x*>+2x—35=0

ve —2+\/4+14 —2+«/14 _2+12 <X1—
- 2 x, =—7 No vilida.

Han alquilado el piso 5 estudiantes.

a1} Un tipo de aceite de 3,20 €// se obtiene mezclando un 60% de aceite virgen de
4 €/ly el resto con otro m4s barato. ;Cudl es el precio de ese otro?

Precio aceite barato — x

06-4+04-x=32 = 24+0,4x=3,2 = x=2

El precio del aceite barato es de 2 €/1.

«mll El gerente de cierto negocio familiar, al cerrar el balance del mes, hace cuentas y
concluye: si durante el préximo trimestre consiguiera, cada mes, un aumento progresi-

vo del 10 % respecto al mes anterior, obtendria unos beneficios de 7289 €. ;Cudnto ha
ganado este mes?

x = beneficio de este mes.

110% de [110% de (110% de x)] = 7289

1,1-1,1-1,1 -x=7289 — 1,331x= 7289%x-% 5476,34

Este mes ha ganado 5476,34 €.
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38. s ] Problema resuelto.
Ejercicio resuelto en el libro del alumnado.
39. all Un profesor de lengua calcula la nota final de sus estudiantes mediante un examen

escrito, que es el 75 % de la nota final, y otro de expresién oral, que es el 25 %. Ana ob-
tiene en el segundo un 6.

:Qué tiene que sacar en el escrito para obtener como nota final al menos un notable (a
partir de 7)?

Llamamos x = nota obtenida en el examen escrito.
Nota final = 75 % Escrrto + 25 % LECTURA — 0,75x + 0,25 -6>7
— e
X 6
0,75+ 1,527 — 0,75x25,5 = x2>7,33
En el examen escrito tiene que sacar al menos un 7,33.
40.a1] Algunos de los miembros de un equipo de atletismo deciden regalar a su entrenador
un cronémetro que cuesta 150 €. Al conocer la idea, se apuntan cinco atletas mds, con

lo que a cada uno le toca pagar 5 € menos. ;Cudntos participan finalmente en la com-

pra del regalo?

x = nimero de atletas originales x + 5 = numero de atletas finales
y = dinero que iba a poner cada uno y— 5 = dinero que pone cada uno al final
y o 120

x-y=150 } J
(x+5)(y—-5)=150
(% N 5>(y ~5)=150

(150 + 59)(y = 5) = 150y — 150y + 59> =750 — 25y = 150y — 5y>—25y—-750=0 —

_ 5+ 425+ 600 _5+25

2— —_ =
— y°=5y-150=0 — y 3 3

De las dos soluciones que se obtienen para y, solo es vdlida la positiva, y = 15. Para este
valor, se obtiene x = 10.

En el regalo participan 10 + 5 = 15 atletas y cada uno pone 15 -5 =10 €.
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41.

42,

43.

« | Un vendedor del mercadillo lleva un cierto niimero de relojes, por los que piensa sa-
car 200 €, pero comprueba que dos de ellos estin deteriorados. Aumentando el precio
de los restantes en 5 €, consigue recaudar la misma cantidad. ;Cudntos relojes lleva?

x = numero de relojes que lleva el vendedor

% = dinero por el que vende, inicialmente, cada reloj

(x—2)<L? + 5> =200 — (x—2)(200 + 5x) = 200x — 200x + 5x% — 400 — 10x = 200x —

— 5x2 - 10x—400=0 — x*2—-2x—-80=0

2+44+320 2418
x= 2 )

De las dos soluciones que se obtienen, 10 y -8, solo es vélida la positiva.

El vendedor llevaba 10 relojes.

« | En un tridngulo rectingulo, uno de los catetos mide los 3/5 de la hipotenusa, y el
otro cateto mide 5 cm menos que esta. Halla su perimetro.

2
x2=<ix> +(x=5)7? = x2=ix2+x2+25—10x — 9x2 - 250x + 625 =0

5 25
X1=25
.o 250 + /62500 — 22500 _ 250 + 200 _
18 18 x =ﬂ=2<5
2718 9

Para que la longitud de los lados sea positiva, se ha de tener x> 5, luego la solucién es x = 25.
Perimetro=%~25+25—5+25= 15+20+25=60cm

«' ] La base de un rectingulo es 2 cm mayor que la altura, y si se hace 2 cm mds largo y
otros 2 cm mds ancho, se dobla su superficie. ;Cudles son las dimensiones de ese rectin-

gulo?

Sp x+2

x+2 x+4
Sp=2-8,4
(x+4)(x+2)=2x(x+2) > x*+6x+8=2x>+4x — x*—2x-8=0

2+J4+32 2416
= 2 )

. De las dos soluciones, 4 y -2, solo es vélida la positiva.

El recténgulo inicial tiene 4 m de altura y 6 m de base.
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44.«ml Un pilén de riego se abastece mediante dos bombas que extraen el agua de sendos

45.

46.

pozos. La primera, actuando sola, tarda cinco horas en llenar el pilén, y conectadas
ambas a la vez, el pilén se llena en tan solo dos horas. ;Cudnto tarda la segunda bomba
actuando en solitario?

QO Llamameos x a las horas que tarda la 2. bomba.
— La 1.2 bomba, en una hora, llena 1/5 del pilon.
— La 2.2 bomba, en una hora, llena 1/x del pilon.

— Las dos juntas, en una hora, llenan 1/2 del pilon.

x = nimero de horas que tarda la segunda bomba en llenar el pilén.
En una hora, la primera bomba llena 1/5 del pilén, y la segunda, 1/x.
Actuando juntas, en una hora llenan 1/2 del pilén. Por tanto:

%+%=l — 2x+10=5x — 3x=10 —» x= 10 _3, 1

2 3 3

La segunda bomba tarda en llenar el pilén (3 + %) h =3 h 20 min.

«l Una persona tarda 4 horas mds que otra en hacer un trabajo. Si lo hacen entre las
dos, tardan una hora y media en acabarlo. ;Cudnto tarda cada una por separado?

En una hora, la primera persona hace 1 Z del trabajo, y la otra, % del trabajo (suponien-
X+
do que la segunda hace el trabajo en x horas). Juntas, en una hora, hacen 11 5 del trabajo.
Por tanto: ’
1 1 1 x+4+x 1 2 2
—+——= - = - 6= 4x — -6=0 —
x x+4d 1,5 weed) 1,5 0 XFOA A o T
-1+ «/E B x1=2
*= 2 B < X'Z = —3

La dnica solucién vilida es x; = 2

La primera persona tarda 6 horas en hacer el trabajo, y la segunda, 2 horas.

«sl Un camién ha salido de A hacia B a la vez que una furgoneta sale de B hacia A.
Han tardado en cruzarse una hora y 12 minutos (6/5 de hora) y ambos vehiculos han

marchado a una velocidad constante. ;Cudnto tiempo ha invertido cada vehiculo en su
recorrido sabiendo que el camién ha tardado una hora més que la furgoneta?

x = Tiempo que tarda la furgoneta en ir de B hasta A (horas).
En una hora, la furgoneta recorre 1 de esa distancia.
X

(x + 1) = Tiempo que tarda el camién de ir de A hasta B (horas).

1

X +

En una hora, el camién recorre de esa distancia.
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La fraccién de la distancia AB que recorren entre los dos en una hora es 6}—5 = %
1,1 i%m—i—>6(2x+1)=5xz+5x—>5962—796—6=0

x x+1 6 x(x+1) 6

.o 7+449+120 7 +13
B 10 10

De las dos soluciones que se obtienen, 2 y —6/10, solo es vélida la solucién positiva.

La furgoneta ha tardado 2 horas en recorrer la distancia que hay de A a B, y el camién, 3 horas.

47. aml Una caja de embalaje es 2 cm mds ancha que alta y 3 cm mds larga que ancha. En su
construccion se han empleado 900 cm? de plancha de cartén, de los que el 20 % se usa
para las solapas. ;Cudles son las dimensiones de la caja?

x+5
= >

- Al 8

x
=) C A C Ix+2

X+ 2
X+5 I >
X

B

A Ix+2

26+ 5)(x+2) + 2(x + 2)x + 2x(x + 5) = 80% de 900 —
— 2(x% + 2x + 5x + 10) + 2x2 + 4x + 2x% + 10x= 0,8 - 900 —
— 2x% + dx+ 10x + 20 + 4x? + 14x =720 — 6x? +28x—700=0 — 3x2+ 14x—350=0
~14+ {142~ 4.3.(-350) _ ~14 196+ 4200 _
2.3 6
~14+ 66,3 _ 52,3

_ -1466,3 =< 6 6
6 ~14-66,3
6

=~ 8,71 cm

— No vale por ser negativa.

Las dimensiones de la caja son: 8,71 cm de alto; 10,71 cm de ancho y 13,71 cm de largo.

48. «ml En un terreno circular se quiere construir un polideportivo rectangular de 2600 m?
de dreay en el que uno de los lados mida 2 m mds que el otro.

:Cudl es la superficie de la zona que quedari sin edificar?

La zona rectangular tiene dimensiones x y x + 2.

El radio del circulo es la mitad de la longitud de la diagonal del rectdngulo:

y X r=;\/x2+(x+2)2=‘g«/x2+2x+2

x+2

ASINEDIFICAR=n'72=n'%(x2+2x+2)_2600 1
ASIN EDIFICAR = TV * 7(2 600 + 2) - 2600 =
ARECTANGULO =x(x+2)= x% + 2x = 2600

= 1301w — 2600 ~ 1487 m?
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49.aml En un rectingulo en el que la base mide 3 cm mds que la altura, el perimetro es ma-
yor que 50 pero no llega a 54. ;Qué puedes decir de la medida de la base?

2%+2x+6>50| 4x>44 — x>11 = x+3>14
x 2% +2x +6<54| 4x <48 — x<12 — x+3<15

x+3

La base mide entre 14 y 15 cm, sin incluir ninguna de estas dos medidas. Por tanto, no puede
medir un ndmero natural.

Curiosidades matematicas

Sabias que...

Ecuacion viene del término latino aequatio, que, a su vez, se deriva de aequare (igualar)
o aequus (igual).

Aqui tienes otras palabras del castellano con la misma raiz:

ECUADOR: Circunferencia maxima
a igual distancia de los polos.

‘ EQUIDISTANTE:

EQUILATERO: Que esta a igual distancia.
Con los lados iguales.

’ EQUIVALENTES:
ECUANIMIDAD: /gualdad |Que tienen igual valor.
o constancia de animo.

* Busca otras cuatro palabras que tengan la misma raiz que ecuacion.

Ejemplos de palabras con la misma raiz:

Adecuado, equilibrio, igual, equinocio, equiparar, equivocacién, equidiferente, ecualizador.
En equilibrio

Observa la balanza. Si cada bola pesa un gramo, écuanto pesa cada caja?

Llamamos x al peso de una caja.

Nos queda la siguiente ecuacién:

3x+1-B3-x)=8+x—2+x) > 3x+1-3+x=8+x-2—-x > 4x-2=6 >
— 4x=8 = x=2

Cada caja pesa 2 gramaos.
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Ingéniatelas como puedas

Encuentra una solucién a esta ecuacion:

7+{1+/5-{30—{13+/x=8
7+«/1+«/5—«/30—«/13+«/§=8 - \/1+\/5—«/30—\/13+«/§=8—7 - J1+J5— 30— Y13 +yx =1

Elevamos al cuadrado ambos miembros:

144530 {13+ dx=1 = y5-430— {13+ yx =0
Volvemos a elevar al cuadrado:

S 430 —{1344x =0 = 30— {13+ Jx = 5

Elevamos al cuadrado nuevamente:

30— y13+4/x =25 > y13+4x =5

Elevamos al cuadrado:

13+yx=25 > Jx=12 > x=144

Comprobamos:

7 A 1e45—30 — {13+ 144 =7 +1445— 130 - {13212 -
7+ \1+45- 30425 =7+ {1+{5-30 5 -
=7+\/1+7 5-V25=7+41+y5-5=7+{1+0=7+1=8
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