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6. Reacciones quimicas. Calculos quimicos.

Cambios fisicos y quimicos

1. Explica la diferencia entre un proceso fisico y un proceso quimico, ilustrando la explicacion con
un ejemplo de cada uno de ellos.

2. De los siguientes fendmenos, indica los que corresponden a un cambio fisico y los que son
cambios quimicos. Justifica en cada caso la eleccion:

a) Una persona sube por una escalera mecanica.

b) Hace frio y el agua del patio se congela.

c) Ponemos una pastilla efervescente en agua.

d) Encender una cerilla.

3. ¢Qué ocurre a nivel microscdpico durante una reaccion quimica? ¢Por qué cambian las sustancias que
participan en la reaccion?

4. ¢Qué es la velocidad de reaccion? Indica cuales de las siguientes operaciones aumentan la
velocidad de reaccion:

a) Calentar los reactivos c) Concentrar los reactivos.

b) Afadir més cantidad de reactivos. d) Utilizar un recipiente mas pequefio.

5. Las reacciones en fase gaseosa suelen ser mas rapidas que en fase liquida, y estas, a su vez, mas
rapidas que en fase solida. ; Como podrias explicar este hecho experimental? Recuerda los postulados
de la teoria cinética.

Ley de conservacion de la masa

6. Para comprobar la ley de conservacion de la masa, Isabel ha disuelto una pastilla efervescente de
aproximadamente 2 g en un vaso que contiene 200 g de agua, pero al pesar el contenido total del vaso
tras la disolucion ha obtenido 200,5 g. Su conclusion ha sido que esta reaccion no cumple la ley.

a) ¢Es correcta la conclusion de Isabel?

b) ¢Como puedes explicar lo que estd ocurriendo en este caso?

La ecuacion quimica. Ajuste

7. En las siguientes ecuaciones quimicas, indica cuales son los reactivos y cuales los productos, en qué
estado de agregacion se encuentran y ajusta las reacciones:

8)HgOs — Hgy + Oz(g €) H2020) — H20q) + Oz()

b) Ca(s) + H20g)y — Ca(OH)2(ac) + Ha(g) d) Nags) + Clag — NaCls)

8. Una de las siguientes ecuaciones quimicas no es correcta, pues la reaccion que indica no podria tener
lugar de la forma en que esta representada. Identificala y sefiala el error:

aC + 02 —>CO2+H0

b) HCl + NaOH — NaCl+H0

c) Ci2H22011 —» C + H20

9. Ajusta las siguientes ecuaciones quimicas:

a) Al + N2 — AIN d) CeHis + O2 — CO2 + H20O

b) CaCOs + HClI — CaCl, + CO2 + H20 e) Na+ HO — NaOH + Hz

¢) Kl + Pb(NO3)2 — Pbly + KNO3 f) Zn(OH)2 + H2SOs — ZnSO4 + H0
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g) Fe + H.O — Fe30s+ H>
h) CsHi2 + O — CO; + H0
i) NO + 02 - NO

J) CoHa+ 02 - CO2+ H0

10. Ajusta estas ecuaciones quimicas:

a) Cu(NO3)2 —» CuO + NO2 + O3

b) CsHg + O, — CO2 + H.0

¢) CioH22 + O2 — CO2 + H20

d) Ca(OH)2 + H3POs — Casz(PO4)2 + H20
e) Na;SO4 + BaCl, — NaCl + BaSOs

f) FeS + O2 — Fe203 + SO2

g) Al + HoSOs — Alx(SOa)3 + Hz

h) Al+ HCl — AIClz + H2

k) Al + O2 —> AlOs

[) Mg + HCI — MgCl, + H>
m)AgO0 — Ag+0O;

n) PbO2 — PO+ O2

JJHS+02 — SO2+ H0

K) CsHio + O2 — CO2+ H20

[) HCI + MnO2 — Cl2 + MnCl, + H.0
m) Na,COsz + HCl — NaCl + CO; + H0
n)H,+ 0, — H0O

0) HoSOs+ Ga — Gap(SOq)s + Ha

p) NaCl + H2SO4 — NapSO4 + HCI

q) CaCOz + HCl — CaCl,+CO2+H.0
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i) (NH4)2S04 + NaOH — NapSOs+ NHz + H,0 ) N2+ Hz — NHs

Relaciones estequiométricas y calculos con ecuaciones quimicas

11. La reaccion entre el hidrégeno y el oxigeno da lugar a vapor de agua. Escribe la ecuacion quimica
correspondiente a este proceso, ajustala e indica las relaciones de estequiometria en moles, en masa y
en volumen que pueden obtenerse a partir de ella.

12. La reaccidn entre el &cido sulfurico (H2SO4) y el hidroxido de sodio (NaOH) en disolucién da lugar
a sulfato de sodio (Na2SQs) disuelto y agua. Escribe la ecuacion quimica, ajustala y calcula:

a) Los moles de &cido sulfurico necesarios para reaccionar con 9 moles de hidroxido de sodio.

b) La masa en gramos de sulfato de sodio obtenidos a partir de 50 gramos de acido sulfdrico.

13. Dada la reaccion de combustion entre el etanol, CoHsO, y el oxigeno, Oz. Ajusta la ecuacion
quimica correspondiente y justifica las relaciones estequiométricas entre los reactivos y los
productos.

14. El hidrégeno reacciona con el oxigeno para producir agua.

a) Escribe la reaccidn ajustada indicando la proporcion en moles

b) ¢ Cuantos moles de hidrogeno se necesitan para obtener 15 moles de agua?

c) ¢Cuantas moléculas de hidrogeno y de oxigeno se necesitan para obtener 40 moléculas de agua?

15. El carbono reacciona con el oxigeno para producir monéxido de carbono.

a) Escribe la reaccion ajustada indicando la proporcién en moles

b) ¢ Cuantos moles de carbono se necesitan para obtener 8 moles de monéxido de carbono?

c) ¢Cuantas moléculas de oxigeno se necesitan para obtener 30 moléculas de didxido de carbono?

16. El propano, CsHg, reacciona con el oxigeno para producir dioxido de carbono y agua.
a) Escribe la reaccion ajustada indicando la proporcién en moles

b) ¢ Cuantos moles de propano y de oxigeno se necesitan para obtener 10 moles de CO,?
c) ¢Cuantos moles de propano y de oxigeno se necesitan para obtener 4 moles de CO2?

17. Se hace reaccionar nitrégeno con hidrégeno para obtener amoniaco

a) Escribe la reaccion ajustada indicando la proporcién en gramos

b) Calcula los gramos de amoniaco que se obtienen a partir de 10 gramos de nitrogeno.

c) Calcula los gramos de hidrogeno que se necesitan para reaccionar los 10 gramos de nitrégeno.

18. Se hace reaccionar hidrdgeno con cloro para obtener cloruro de hidrégeno
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a) Escribe la reaccion ajustada indicando la proporcién en gramos
b) Calcula los gramos de hidrégeno y de cloro que se necesitan para obtener 100 gramos de cloruro
de hidrogeno.

19. El metano reacciona con el oxigeno del aire para producir dioxido de carbono y agua.
a) Escribe la reaccion ajustada indicando la proporcién en gramos

b) Calcula los gramos de oxigeno que se necesitan para quemar 250 gramos de metano.
c) Calcula los gramos de dioxido de carbono que se obtienen.

20. El zinc reacciona con el cloruro de hidrégeno para producir cloruro de zinc e hidrégeno.
Si reaccionan 10 moles de cloruro de hidrégeno, ¢cudntos gramos de hidrégeno se formaran?

21. El etano, C2He, reacciona con el oxigeno del aire para producir diéxido de carbono y agua.
Calcula los gramos de etano que se necesitan para que reaccionen 60 gramos de O>

22. El gas butano, CsH1o, reacciona con el oxigeno del aire para producir diéxido de carbono y
agua. Calcula los moles de CO; y de H>O que se obtiene al quemar 2,5 kg de butano

23. Considera la siguiente reaccion: NoHs + O2 - N2 + H20
a) Calcula los gramos de O2 que se necesitan para que reaccionen 4 moles de N2Hs
b) Calcula las moléculas de N2 y H>O que se obtienen al reaccionar los 4 moles.

24. Considera la reaccion: CaH, + HoO - Ca(OH). + H.. Si reaccionan 200 g de CaH. con
suficiente agua, calcula los g de hidroxido de calcio y los moles de hidrégeno que se producen.

25. Considera la reaccion: CaCOs + HClI - CaClz + CO2 + H20. Si reacciona 1 kg de CaCOa:
a) Calcula los g de CaCl»
b) Calcula los moles de CO. y las moléculas de H20

Energia en las reacciones quimicas

26. Calcula la energia que se desprende al quemar 250 g de butano.
CsH1o + 1302 - 8CO2 + 10H20 + 5750 KJ

27. Dada la siguiente reaccion quimica: C+ O, — CO2 + 393,5 KJ
a) Calcula la energia desprendida al quemar 60 g de carbono con oxigeno suficiente;
b) ¢Cuantos gramos de carbono y de oxigeno tenemos que quemar para obtener 100 KJ?

18. Dada la siguiente reaccion quimica: N2 + O, + 180 KJ - 2NO
a) Calcula la energia absorbida al reaccionar 100 gramos de nitrdgeno con oxigeno suficiente; b)
¢ Cuantos gramos de mondxido de nitrégeno se obtiene en este caso?

29. Al calentar carbonato de calcio se descompone en 6xido de calcio y didxido de carbono.
CaCOs; » CaO + CO, - 178,3 KJ

a) Calcula la energia necesaria para descomponer 80 gramos de carbonato de calcio;

b) ¢ Cuédntos gramos de carbonato de calcio se pueden descomponer con 1000 kJ?

Reacciones quimicas de interés
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30. ¢Qué propiedades caracteristicas tienen los &acidos y las bases? ;Cémo los distingues en el
laboratorio? Pon tres ejemplos de sustancias acidas y tres de sustancias basicas que sean habituales en
nuestro entorno cotidiano.

31. ¢Qué tipo de sustancias intervienen en una reaccion de neutralizacion? Escribe un ejemplo y
sefiala cada una de ellas.

32. Comenta la siguiente frase: «EI proceso de la fotosintesis esta en la base de la vida de este planeta,
tal y como la conocemos».

33. Explica en qué consiste una reaccion de combustion y por qué es una reaccion importante. Indica
cudl seria la reaccion de combustion del gas natural (metano, CHa).

34. ¢Qué diferencias y semejanzas hay entre las reacciones de combustion y las reacciones de
formacién de los 6xidos, como la oxidacion del hierro?

35. Indica cudl es la mision de la clorofila en la fotosintesis. ¢Puedes afirmar que es imprescindible su
participacion para que ocurra el proceso?




